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AV SO | MPCRTANTE

Uma aplicagdo bem sucedida da placa MM requer um razoavel doninio de operagdo de
funci onamento do hardware Alen_Bradley PLG SLC e da aplicacdo na qual a conbi nagéo
serd usada. Por isto, é inportante que o0s responsaveis pela inplenentacdo do MM
garantam que a conbinacdo atenda os requisitos da aplicacdo sem expor pessoal ou
equi panent os a condi ¢Oes de operagdo i nseguras ou nhao apropri adas.

Este manual pretende ajudar o usuario. Todo esforco foi feito de nodo a garantir que
a infornacdo provida seja precisa e proporcione pleno entendinmento dos requisitos de
instalagdo do produto. Para garantir um pleno entendimento da operacdo do produto,
o usuario deve ler com atencdo toda docunentacdo A len_Bradley aplicavel a operagédo
do hardware AB

Em nenhuna condi¢cdo, a ProSoft_Technol ogy, Inc sera passivel de ser responsabilizada
por danos diretos ou indiretos resultantes de uso ou aplicagdo de produto MM

A reprodugdo do contelddo deste nmanual, integral ou parcialnmente, é expressanente
proi bida semautorizacdo por escrito da propria ProSoft_Technol ogy, Inc.

As informagBes contidas neste manual poderdo ser nodificadas ou alteradas sem prévio
aviso e ndo representam um conpromsso da parte da ProSoft_Technology, Inc e
quai squer el horament os ou nudangas neste manual ou no produto poderdo ser feitos em
qual quer tenpo. Estas nudangas serdo feitas periodicanente para corrigir inprecisoes
técni cas ou erros tipogréficos.

€ProSoft Technol ogy, Inc 1995, 1996, 1997, 1198
Modbus é narca regi strada da Schnei der Automnation



Novos itens na reviséo 2

A revisdo 2 do produto MM representa o prineiro grande upgrade introduzido no produto.
Foram incorporados muitos itens novos, alguns dos quais sugeridos por nossos atuais
clientes e outros que resultaram de nosso aprendizado emcono os clientes usam nossos
produt os. A seguir apresentanos una descricdo de al guns destes novos itens.

Driver Mdbus Mestre

Bits de Status de Comando

Adicionados a informagdo que retornou para |ogica Ladder foram providos os bits de
comando “Done” e “Error”. Estes bits permtem a |o6gica Ladder rastrear cada execugdo de
comando Mbdbus Mestre e seu sucesso ou falha. Em conexdo com o novo Mdo de Controle de
Comando (ver abaixo), o programa Ladder agora €é capaz de controlar execucdo de cada
comando.

Tenpo de Varredura de Comando

Cada comando pode agora ser configurado com um “Tenpo de Varredura” para efetivanmente
controlar a frequéncia de execugdo. O tiner tem resolucdo de um (1) segundo, e cada
conmando pode ser configurado até 65535 segundos.

Mbdo de Control e de Conmando

O nodo de controle de comando é provavelnente o item mais requisitado. Neste nodo,
o driver Mdbus Mestre sonmente executa comandos na Lista de Conando quando recebe obit
“Habilitado” da |6gica Ladder. O nodulo retorna os bits “Realizado” e “Ero” cono parte
da informagdo de status de comando regular que retorna para o Ladder (ver abaixo)
permtindo que os comandos sej am envi ados sonente uma vez quando desej ados.

Comandos de Escrita Iniciados por Evento

O driver Mdbus Mstre no nodulo MM suporta execugdo de Conandos de Escrita |niciados
por Evento. Este tipo de suporte prové o programa |o6gico Ladder com outro método al ém
dos conmandos de Escrita Condicional (docunentados no nmanual) e Mdo de Controle de
Conmando para enviar conandos Mbdbus de escrita a umEscravo (FC 5, 6, 15, 16).

Driver Mdbus Escravo

Mbdo Pass_Thr ough

O nodo Pass_Through permite a uma porta Mdbus Escravo transferir conmandos de escrita

recebi dos de um host diretanente através do barranento para manusei o pela |d6gica Ladder.

Enbora este item requeira mais |6gica Ladder para inplenentar una solugdo, ha certas

situacdes onde esta funcionalidade pode ser Util. A gunmas destas situacfes incluem

1- Quando Escravo preci sa saber quando tem que ser gravado;

2- Quando a aceitacdo de dados pode requerer al gum condi ci onanent o;

3- Quando os registros de dados do host devem se sobrepor ao espago de registro de
leitura.

Mdo Routing
O nodo Routing pernmite a porta Mdbus Escravo rotear conandos recebidos a partir de um

host para a porta Mestre. Um lista de até seis (6) enderegcos de Escravo roteados pode
se alinmentada na tabela de configuracdo. Senpre que um conando de host (seja por leitura
ou escrita) for recebido na porta Escravo que corresponde a um de seis enderegos, O
comando é roteado fora da porta Mestre e a resposta é roteada de volta para a porta
Escravo.



Qui a de | npl enent acdo de I nicio Rapi do

A integragdo do nddulo MM em urma aplicagdo PLC ou SLS sera facil se uma série de etapas
forem seguidas. Para ajudar usuarios iniciantes a rapidanente se tornarem operacionais,
preparanos um gui a de i npl enentacdo etapa por etapa.

Usuarios |niciantes

Enbora as etapas a seguir pretendam ajuda-lo a inplenentar o nodul o,
reconendanos que Vvocé tente experinentar o exenplo [|6gico provido
no disco com o mddulo ou disponivel em nosso site FIP antes de
executar sua aplicagdo. Esta etapa proporciona unma visdo de cono
o modul o trabalha antes de tonmar decisdes que afetem o sucesso a longo
prazo da instal acdo.

Conegando com um programa de |Ogica Ladder providos no disco com MM conplete
as segui ntes et apas:
Se entrar manual nente a | 6gi ca Ladder no SLS, |enbre-se de:
configure slot como nmddul o 1746- BAS no nodo 5/02;
certifiqueese da entrada de bits de Transferéncia “Habilitado” e “Realizado”,
conmo nostrado no exenpl o | égi co:

a- Edite | 6gi ca Ladder provida no disco conforme necessario para aplicacgédo
(ver Secédo 3.0)

Verifique |ocalizacdo rack e slot no prograna;

Modi fi que enderegos de instrucdo Ladder conforne necessario

b- Ajuste os paranetros de configuracdo de conuni cagdo (ver Secdo 4.2)

deternmine cada requisito de configuracdo de conmuni cagcdo da porta:

Mest re/ Escravo; Paridade; Bits de Parada; Taxa de Bits; Requisito de atraso RTS;
identifique requisitos de nmapeanento de nendri a;

set Dados de Leitura, Dados de Escrita; e Parametros de Quanti dade de Blocos de Conando;
set ponteiros de Tabela de Erro Escravo/ Mestre para aplicacao;

c- Ajuste a Lista de Comando se estiver configurando Mestre (ver Secdo 4.4)
certifique-se de rever mapa de dispositivo Escravo para prover um napa de nmenoria
mai s efetivo.

d- ldentifique os requisitos de junper de nddul o (ver apéndice D);

e- Prepare os cabos de conunicagdo (ver Secdo 8). Certifique-se que, ndo inportando qual
tipo de conexdo usada, o junper esteja no lugar para atender a umsinal GIS
Nor mal ment e, este sinal sera junpeado com RTS;

f- Col oque processador no modo run;

g- Mnitore a tabel a de dados para val ores de Status de erro Escravo/ Mestre.

Docurnent os de Teste “ProSoft Tested”

Dentro dos esforcos de nanter atualizado nosso progranma “ProSoft Tested”, mantenos una
lista crescente de di sposi ti vos sabi danent e i nter f aceados com  nosso nodul o.
Adicional mente, tanbém tenos docurmentado diversos dispositivos testados. Para acessar
esta informagdo, por favor, visite nosso site, e proceda da seguinte forna:

ht t p:\ waw. prosof t - t echnol ogy. com

sel ecione “Wb Site Index”

sel eci one “MIM Connectivity Listing”

sel eci one “Test Docunent” para o produto desej ado
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Visdo Geral da Légi ca Ladder
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Confi guragédo de conuni cagdo (1D DO BLOJO BTW 255)
Escrita na nendria de dados de modul o (I D DO BLOOO BTW 0 79)
Légi ca Ladder para gravar dados no nodul o
Estrutura de Dados de Transferéncia de Bl ocos
Configuracdo da Lista de Conando- Mddo Mestre (1D DO BLOOO BTW 80-99)
L6gi ca Ladder da Lista de Comando
Estrutura da Lista de Comando
Edi tando a Lista de Cormando
Mddo de Control e de Conando — Mdo Mestre
Estrutura de Bl oco BTW
Cont rol ando os Comandos
Li sta de Conando Exenpl ar
Gonandos | ni ci ados por Evento- Mdo Mestre (1D DO BLOOO BTW 10- 119)
Lo6gi ca Ladder
Estrutura de Bl oco BTW
Lei tura do Modul o
Transferindo dados a partir do mddul o (1 D DO BLODO BTR O 79)
Estrutura de Bloco de Dados de Leitura
Movendo os dados do mddul o para o processador
Légi ca Ladder para | er Dados de Mbdul o
Tabel a de Cddi go de Extrem dade Escravo
Tabel a de cddi go de Erro Mestre
Qddigos de Status de Erro
Mbdo de Pass_Through - Mddo Escravo (1D DO BLOOO BTR 256- 259)
Estrutura de B oco
Recebendo escritas de registros (1D DO BLOOO BTR 256 e 257)
Recebendo Escritas de Bit uUnico (I D DO BLOOO BTR 258)
Recebendo Escritas de miltiplos bits (1D DO BLODO BTR 259)
Decodi fi cando Bits de Conmando “Done” e Error”— Mddo Mestre
Estrutura de B oco
Lo6gi ca Ladder
Gonfi guragédo de Conando MbdBus
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A Suporte, Manutencdo, e Garantia

B Especi fi cacBes do Produto

C Especi fi cacdo de Protocol o Mdbus

D Confi guragdes de Junpers

E H st 6ri co de Reviséo de Produto

F Uso da Quanti dade de Bl ocos de Leitura, Escrita, e Conando

G Légi ca Ladder de Exenpl o

(Programas Ladder de exenpl o de referéncia separados no nanual de exenpl o de aplicacéo)



1 Vi sdo Geral Funcional

Esta segdo pretende dar ao leitor uma visdo geral dos conceitos operacionais do nodul o
MM O detal hes associados a |dgica Ladder e a transferéncia de dados no barranento
serdo cobertos em segdes posteriores e no apéndi ce.

1.1 Geral
s produtos MM sdo noddul os residentes em racks de slot UGnico projetados de nodo a
prover uma interface de comunicagdo Mdbus integrada de nodo conpacto as platafornas
Alen_Bradley 1771 e 17461/Q O produto devera prover suporte para 0S seguintes
processador es:

3100-MM para P ataforma 1771

fanilia PLC5

fanilia PLC 2

famlia PLC 3

3150 MM para pl at af orma 1746
SLC 5/ 02, 5/03, 5/04

O mbdul o devera operar no rack local com processador ou pode ser instalado em Rack
remoto usando Conunicacdo |/O Renota para se conectar aos racks, no caso do PLC ou pode
ser col ocado emuma extensdo de rack no caso do SLC

As formas na qual o produto pode ser fornecido podem ser vistas abai xo:

COMMUMCATIONS

AT AT
05 B
PRI BRI
PR R
Posot

SINPOon |0:Do'°.ld‘

3100 Module 3150 Module
1771 Platform 1746 Platform
Mbdul o 3100 Mbdul o 3150
Pl ataforma 1771 M at af orma 1746
1.2 Visdo Geral do Hardware

G projetos dos nodulos MM para duas plataformas de hardware s&o mito parecidos.
A discussdo a seguir, a nmenos que especificado de forma diferente, se aplica a anbas
pl at af ormas, 3100 e 3150. A figura abai xo nostra os conponentes funcionai s dos nddul os.
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D agrama de Lay-Qut dos mddul os 3100/ 3150

Gs conponentes funcionais primarios das placas séo:

um m crocontrol ador responsavel pel a operacdo gl obal da placa, incluindo:
- Comuni cacdo de barramento com processador A |l en_Bradl ey;

- Transferéncia de dados do nodul o para o PLC

- Aceitagdo de dados do PLC no mddul o

- Prover conuni cagdes DUART

- LEDs para Indicacéo de Status

Um “chipset” de barranento A len_Bradley responsavel pelas conunicagdes entre nodulo e
processador A-B. O “chipset” contém tecnologia proprietaria licenciada de AB projetada
par a:

- no caso do PLC o “chipset” foi projetado para conunicar com o0 barramento usando
os comandos de Transferéncia de Bl oco, transferindo 64 pal avras de uma vez

- no caso do SLC o “chipset” foi projetado para se conunicar com o barramento usando
arquivos M/ M. Conmo ndo ha funcionalidade “Transferéncia de Bloco” real no SLC foi
inplementada uma fornma de transferéncia de bloco usando a tabela |/O para controlar
handshaking entre o nodulo e o processador. Até 64 palavras podem ser transferidas de
uma vez. Mstrado abai xo, presunindo o médul o no slot 1, ha estes bits:

E 1/0 - Transferéncia Habilitada

Este bit é provido pelo mbdulo e usado a |6gica Ladder para habilitar o novinento de
dados através de barranento

S 1/0 - Transferéncia Real i zada
Este bit é provido pela |dégica Ladder para se comunicar com o nodulo que o Ladder
conpl etou a transferéncia de dados.

G circuitos de interface de porta provéem a interface fisica para o nundo real.
As portas e os circuitos de interface s&do opticanente isolados do resto da placa, e
por conseguinte do barranento, provendo um elevado nivel de protegdo para o processador
A-B. Anbas portas suportam

RS 232

RS 422, tanbém chanada de conex&o de 4 fios

RS 485, tanbém chanada de conexdo de 2 fios



1.3 Conceitos Cerais
A discussdo que se segue cobre diversos conceitos chaves para o entendinento da operacao
do nddul o ProSoft.

1.3.1 Energizacdo e Reiniciacdao do Mddul o
Na energizagcdo, ou quando se pressiona a tecla “Reiniciar” (sormente 3100), o nddulo
coneca a desenpenhar suas funcgles. Estas fungdes sdo nostradas no fl uxograna.

L
Power Up
Perform Power Up - In!t!al_lze module registers
Logic - Initialize hardware
9 - Setup the interrupts
Call BT Logic

Get Module Init
- Call BTLogic until get 255 block

Config
Block Recvd?

<N0
*Yes

Proceed to
Main Loop Logic

I 'ncl ui do aqui

1- Inicializar hardware
- I'nicializar barranento
- inicializar DUART

2- Inicializar registradores de mddul o
- l'inpar bl oco de dados de nodul o
- linpar Lista de Conmando
- i npar Tabel as de Status de Erro

- instal ar constantes

uma vez o espago de registrador tendo sido inicializado, o médulo iniciara transferéncia
de bloco com | 6gi ca Ladder para nover o bloco de configuragdo 255 para o nodul o. U
vez o nodul o configurado, serd iniciado a Repeticdo de Logica Principal

1.3.2 Légi ca de Loop Princi pal
Conpl etando o processo de configuracdo de energizagdo, o nddulo entra em loop infinito
que inclui as seguintes funcoes:
1. Manoplas de Porta 1 e Porta 2
detecta fi mde condi cdo de nensagem
pede nanopl as de nensagem
inicia conando se for Mestre
2. Transferéncia de Bl oco
Testa pino CTIS para garantir que o nmodul o ndo esta no nodo de transm ssdo
Testa buffer de porta escravo para garantir que ndo estda recebendo
Testa Contador de Atraso de Transferéncia de Bl oco
se tudo CK, ent&o transfere o bl oco



From Power Up Logic

Execute Port 1
Control Logic

Execute Port 2
Control Logic

transmit
Yes active ?

Y ro

slave
RX>07?

-t $No

BT Delay
No Cntr Done?

Yes

Call BT Logic

1.3.3 Espaco de Dados no nodul o
Un dos conceitos que é inportante

Port 1 Control Logic

- if port in RX mode, then test for message received

- if port in TX mode, then test if message transmit has
completed

- If port is a master and ready for new command then
create new command

Port 2 Control Logic

- if port in RX mode, then test for message received

- if port in TX mode, then test if message transmit has
completed

- If port is a master and ready for new command then
create new command

Test Transmit Status

- If either port is in process of transmitting then
do not execute BT logic. The module uses the CTS pin
status to detect the transmit status

Test Slave port for characters

- If either slave port is in the process of receiving
characters then skip BT logic. This is done to assure
timely response from the slave

Test the Block Transfer Delay Counter

- If the Block Transfer Delay counter has incremented
beyond the counter preset (set in config) then go
ahead and perform block transfer

Execute Block Transfer Logic
- Calls BT Logic which executes the BTR and BTW
logic

para desenvolver o entendinento do relacionanento

entre o espago de dados no nddulo e conmo estes dados podem se novinentar entre o nddul o

e o processador PLO SLC

A seguir se explica a estrutura de dados no nodulo e cono estes dados podem se
novi nentar entre o nmddul o e o prograna Ladder. Al guns pontos a serem entendi dos:

Pont 0o Chave

Descri cdo

Tamanho do espacgo de
regi strador no noddul o

O nodul o mant ém um espaco de dados
de 4000 pal avras que podem ser
usadas conforne aplicacdo para

ar mazenar dados

Module Memory
4000 word block of 16 bit registers

Addresses : 0 to 3999
0

3999




Conmo o espaco de dados Este bl oco de 4000 pal avras de dados
de nddul o de 4000 é dividido | ogi camente em 80 bl ocos
pal avras é dividido em de 50 pal avras

bl ocos 80 bls x 50 pal s= 4000 pal s

Menoria de Modul o
B, de 4000 pals
de registradores
de 16 bits
IDBL 0 a 79
Enderegos 0 a 3999

ID do Bloco 0
1D do Bloco 1
1D do Bloco 2

I D do Bloco 77
I D do Bloco 78

ID do Bloco 79

Conmo os dados sé&o Vi a sequéncia de transferéncia de
pagi hados entre modul o dados defini da na proxi na secao,

e processador bl ocos de 50 pal avras de dados (ou
pagi nas) sé&o t ransferidos

bi di r eci onal nent e

entre o nodul o e o processador

PLO SLC
Buf fer BTR Buf fer BTW
I D do Bl oco BTR I'D do Bl oco
I D do Bl oco BTW BTW
50 pal s de dados
50 pal s de
dados
Cono péagi na de dados € A col ocacdo de dados no processador
col ocado na tabel a de PLQ SLC é control ada pel o usuéario e
dados do processador | 6gi ca | adder de aplicacgdo. Qual quer

arqui vo de dado di sponivel pode ser
usado cono fonte de dados para o
nodul 0 e cono destino de dados a
partir do nodul o.

EQU— ] cop
SRCA: N7:410 SRC: #N7:412
SCRB: 4 DEST:  #N10:200
y COUNT: 50
1.3.4 Processo de Transferéncia de Dados por Barranento

A tabela a seguir prové uma visdo geral do processo de transferéncia de dados entre
o processador A B e o nodulo. Este processo é efetivamente controlado pela |06gica Ladder
no processador. A seguir ha uma reflexdo com respeito as ¢apas que ocorrem no nodulo e
no Ladder para realizar uma transferéncia de dados bem sucedida. Pode ser feita
referéncia a | 6gi ca de exenpl o no Apéndi ce para ver una inpl ementacdo real .

Et apa Descri ¢ao

Etapa 1 O mddul o gera naneros 1D do Bl oco BTR e
ID do Bl oco BTWcom base na segui nte
| 6gi ca:

I D do Bl oco BTW

Se IDdo Bl. BTW= Cont de Bl de escrita
I D do Bloco BTW= 80

Se IDdo Bl. BTW= 80 + Cont de Bl de cnd
IDBL.BTW=Inicio de BL.de escrita
Ainda IDBL BTR= I D BL. BTW+ 1

1D do Bl oco BTR

Se IDdo B BTR = Cont de BL. de Leitura
IDdo Bl BTR=1Ilnicio de B .de Leitura
Ainda IDdo B BIR=1Ddo B. BIR+ 1




Et apa Descri ¢do
Et apa 2 O nddul o executa um comando BTR com
processador A B
BTR  BTW
Enable Enable BTR
Rack: 0
Module: 0
Group: 0
Control: ~ N7:400
PLC version Data: N7:410
Continuous: N
Length: 64
Transfer Transfer )
Enable Done
11:1/0  00:1/0 cop
SRC: #M1:2
DEST:  #N10:100
COUNT: 50
SLC version : When the Input bit goes true (the module turns
this bit on), the data is ready to be copied out of the M1 file
A estrutura do buffer BTR que esta sendo
transferida do nodul o é:
BTR Buffer
Word
0 BTR Block ID
1 BTW Block ID
2 50 wods of data from module
3 (words 2 through 51)
4
6.3
Etapa 3 Al 6gi ca Ladder decodifica o ID do B oco BTR

e copi a os dados do buffer BTR na tabela de
dados Ladder com base no val or do
ID do Bl oco BTR

EQU | copP
SRCA: N7:410 SRC: #N7:412
SCRB: 2 DEST:  #N10:100
COUNT: 50
PLC Data Memory
N10:0|
Block ID 0
BTR Buffer
Word N10:49
N10:50 Block ID 1

TR N

50 word \ .
data block % N’;‘_éolgg
: : Block ID 2
51 \ N10:149

N10:150 Block ID 3
N10:199
N10:200 Block ID 4
N10:249

N10:250




Etapa 4 Transferir 1D do Bl oco BTWdo Buffer BTR para
o Buffer BTW
| MOV
SRC A: N7:411
SRC B: N7:310
BTR Buffer BTW Buffer
Word Wor
0 |_BTR Block ID ,—> 0 | _BTW Block ID
1 [ _BTWBlockiD [~ 1
2 2
3 3
4 4
63 63
Et apa 5 Copi ar nendria de dados de Ladder, Dados,
Li sta de Comando ou Config. para buffer BTW
Gs dados reai s copi ados dependem da
decodi fi cagdo do nunero | D do Bl oco BTW
EQU ] cop
SRCA: N7:310| SRC:  #N10:150
SCR B: 3 DEST:  #N7:311
COUNT: 50
BTR Buffer BTW Buffer
Wor Wor
0 BTR Block ID 0 BTW Block ID
1 | _BTWBlockiD [~ 1
2 2
3 3
4 4
63 63
Etapa 6 Execut ar Conando BTW

BTR BTW

Enable Enable BTW
Rack: 0
Module: 0
Group: 0

PLC version Control: ~ N7:300

Data: N7:310
Continuous: N
Length:

Transfer Transfer
Enable  Done

11:1/0  00:1/0 coP
SRC: #N10:100
DEST: #MO0:1.1
COUNT: 50
Transfer
Done
00:1/0
PN
\J

SLC version : When the ladder logic has transferred the ladder data

into the MO file, the Transfer Done bit is set by the ladder. This bit

is used by the module to determine when the transfer process is complete.
(Versdo SLC Quando a | dgi ca Ladder transferiu
os dados Ladder no arquivo MJ o bit de Transferéncia
feita é definido pelo Ladder. Este bit é usado pel o
nodul o quando se conpl eta o processo de transferéncia)




cont i nuagédo

Etapa 7 O nodulo recebe o dado BIW Depois de
decodi fi car o nirmero ID do Boco BTW
o nodul o transfere o dado de buffer BTW para
o local correto na nendria de noddul o.

1.3.5 Intertravando Transferéncias de Bl oco
Ura das consideragdes fundanentais que o nbodulo faz é fato de haver um conando BTR
per BTW NO nodulo ao conpletar a instrucdo BTR nodul o passa inediatanente para a
instrucdo BTW Para o programador que segue nossa ldOgica de exenplo isto tem

i npl i cagbes ni ni nas.

O problema surge no entanto quando a se tenta inplenmentacdo de |o6gica Ladder que néo
atende as expectativas de transferéncia de bloco do nddul o. Especi fi canment e,
0 seguinte deve ser adicionado quando se programar a | 6gi ca Ladder para o nddul o.

Programa PLC usando | nstrugdes BTR BTW

Nos 1771 tipos de processadores (PLQ2, PLC3 e PLC5), os bits Habilitar BTR e
BTW devem ser usados para habilitar as instrucdes de transferéncia de bloco.
GCom este tipo de progranacdo, garante-se que o PLC ndo executa duas
transferéncias de bloco ao nesno tenpo, e garante-se que as instrucbes BTR e

BTWsé&o garantidas se alternem

Exenplos anplos deste tipo de programagcdo de transferéncia de bloco sé&o
di sponiveis na docunentagdo A B secdo no prograna de |06gica Ladder de exenplo

no Apéndi ce.

HEHHHH
BTR BTW
Enable Enable BTR
I Rack: 0
Module: 0
Group: 0
Control:  N7:400
Data: N7:410
Continuous: N
Length: 64
Data transfer instructions —
to move data from module
to ladder memory
BTR BTW
Enable Enable
—— Data transfer instructions
to move data from ladder
memory to module
BTW
Rack: 0
Module: 0
Group: 0
Control: ~ N7:300
Data: N7:310
Continuous: N
Length: 64

Programa SLC usando | nstrucfes M)/ M

Em processadores SLC ndo ha nenhum necanismdo para garantir a integridade de
transferéncias de bloco de dado, conmo hd na plataformra PLC Por esta razédo
desenvol venos um necani smo  “handshaki ng” projetado para garantir que todas as
palavras em arquivos M. e M sejam transferidos em conjunto. Seguir este
necanisno é o Unico nodo que temdbs para garantir que os dados em um bl oco
correspondam ao bloco ID que estiver sendo transferido. A programacdo Ladder
basi ca que deve ser inpl enentada emura aplicacdo SLS é a seguinte:



BHHHH

Transfer Transfer
Enable Done
11:1/0  00:1/0
/| Data transfer instructions
to move data from module
to ladder memory
Transfer Transfer

Enable  Done
11:1/0  00:1/0

Data transfer instructions
to move data from ladder
memory to module

Transfer
Done
00:1/0

()

1.3.6 Confi guracdo de Processador SLC
Quando inicialnente se estabelece o arquivo SLC ou quando se nove o nodulo de um slot
para outro, o usuario pode comunicar o slot para aceitar o nodul o MOM

E inportante que o slot contendo o nodul o ProSoft seja configurado
da seguinte fornma:

- nodul o 1746- BAS com 5/ 02 ou unma confi guragéo mnai or;

- ou entrar 13106 para o modul o de cdédigo I D

- Configurar arquivos M/ M para 64 pal avras

- Qonfigurar E/S para 8 pal avras

Segue-se uma etapa de cono configurar estes arquivos usando software Allen Badley APS.
Qutros usuéarios de pacotes de software devem seguir etapas sinilares.

A partir do menu principal
1- sel ecione o prograna de processador correto e use F3 para
progranacdo fora de linha (OfLine).
2- use F1 para fungdes de processador
3- use F1 para nudar processador

Aqui é necessario nodificar o processador (notar que MM
sonente trabal ha com processadores 5/ 02 ou nai ores)
4- use F5 para configurar E/S

Sel eci onar modul 0 1746-BAS para SLC 5/02 ou nai or, ou entrar
1316 para c6di go de nmddul o
5- use F9 para Config SPIO quando o slot correto for ilunm nado
6- use F5 para Setup avangado
7- use F5 para conprinento de arquivo M - tecle 64 e Enter
8 use F6 para nostrar conprimento de arquivo - tecle 64 e Enter
Sair e Salvar a configuracao
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1.4 Fl uxo de Dados

1.4.1 Conceitos Gerais

No desenvolvimento de um sélido entendinento da operacdo do nbdulo, €é inportante
entender o novi nento de dados entre | égi ca Ladder, nmddul o, e drivers Mestre/ Escravo.

HHH

PLC Memory | PLC Ladder MCM Memory | MCMLogic | Field Device
1 1 1 1
: <> B |
Data 1 1 1
Memory : :
1 1
Slave T

Driver

Command
List

/:’__) Command

List

Slave
Device

Master
Driver

Config
Memory

A discussdo a seguir cobre o fluxo de dados nos diferentes estagios. Uma discussédo
posterior se encontra em segdes posteriores com respeito ao fluxo de dados em diferentes
nodos de operagdo das portas

1.4.2 Lendo dados a partir do mddul o

O nddul o mant ém 4000 bl ocos de nenoria de dados. Esta nendria contém

1- Oresultado das transacdes de porta Mestre

2- Dados novi mentados para o nodul o através da porta Escravo

3- Dados de Status de porta Escravo

5- Informagdo de Revis&o de moddul o

Durante transferéncia de dados do nmddulo para o PLC a |odgica Ladder é capaz de acessar
esta i nf or nagéo.

1. 4.3 Escrevendo dados no nmoddul o

O nmbdul 0 dependendo da configuracdo das portas, requer trés tipos bésicos de dados para

operar corretamente. Os trés tipos de nenoria que podem ser transferidos para o nddul o

sdo 0s seguintes:

1- Dados de Configuracdo. Estes dados contém todos o parametros necessarios para
o nodulo configurar as portas seriais e estabelecer as transferéncias de dados entre
o modul o e a | 6gi ca Ladder.

2- Lista de Conando. Este jogo de dados contém todos parametros que o nodul o requer para
codificar comandos vélidos que serdo transferidos da porta Mstre para outros
di sposi tivos escravos Mdbus

3- Mendria de dados. Este tipo de nendria é levado para o nmodulo para prover valores de
dados necessarios para a porta Escravo atender os pedidos de leitura (dados que
umhost recebe em conseqiiéncia de um conmando |ido) ou para a porta Mestre atender
pedi dos gravados (isto é, os dados gravados para os Escravos).

1.4.4 Driver de Porta Mestre

Em aplicagbes normais, a porta Mstre é usada primarianente para enitir comandos de

leitura a dispositivos escravos, dai atuando cono coletor de dados e entdo transferindo

os dados |idos para a | 6gica Ladder.

O mddulo usa as entradas da Lista de Comando para codificar conmandos Mdbus validos.
A medida que cada comando é executado, o nodulo escaneia a proxima entrada n a Lista de
Comando. Se a porta Mestre estiver enitindo um comando de leitura, os resultados da
leitura sdo incluidos na Menoria de Dados. Se a porta Mestre estiver enitindo um comando
de escrita, os dados da Menoria de Dados sdo gravados no di spositivo escravo.

Para cada conando que o nddulo executa, o status do conando pode ser encontrado na
Tabela de Erro Mestre. Esta Tabela que pode ser |ocalizada em qual quer lugar no bloco de
Mendria de Dados é lida novanente na |dégica Ladder cono parte do processo de
transferéncia de dados nornal .
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1.4.5 Driver de Porta Escravo
A operacdo da porta Mestre na verdade pode funcdo de cono a porta Escravo estéa
configurada. A porta pode operar em 3 nodos.

1- Mbdo Normal. Neste nodo, s conandos |idos pelos host sdo atendidos diretanente fora
do bloco de nendria e os dados de conmando de escrita do host s&o enviados diretanente
para a nmendri a de dados.

2- Mddo Pass_Through. Neste nodo, os pedidos de leitura pelos hosts sdo atendidos cono
no Mdo Nornal diretamente fora do bloco de Memdria de Dados. A principal diferenca é
fato de os comandos de escrita do host serem transferidos para o buffer BTR para
processanento na | 6gi ca Ladder.

3- Mdo Route. Este mpdo é disponivel quando una porta €& configurada como porta Mestre
e a outra comp porta Escravo. Neste nodo, o driver Escravo verifica cada enderego
escravo de conmando contra até seis entradas na tabela Routing (set_up de usuéario).
Se houver coincidéncia, o conando que for recebido na porta escravo é roteada para
fora da porta nestre. A resposta do escravo é recebida pelo mddulo e transferido
para a porta escravo para ser transmtido para o host.

As segBes a seguir provéem al guns diagramas de fluxo de dados para ajudar a entender os
di ferent es nodos.

1.4.6 Porta Escravo- Mbdo Nornal

Em operacdo normal (isto é nenhum item especial habilitado) a porta Escravo atende todos
os pedidos de leitura e escrita usando a Mnoria de Dados. |sto proporciona a vantagem
de ser miito sinples de prover o set_up e requer nuito pouca |o6gica Ladder para ser
i npl enent ada.

O requisito prinario é que o espago de dados em que o host esta gravando ndo se
sobreponha ao espagco de dados sobre o qual a |d6gica Ladder estd gravando. Emnuitas
condi¢bes isto ndo traz nenhum problema, sendo que para estas condicbes se trata do
nmel hor nodo de configurar o nédul o.

i
PLC Memory PLC Ladder MCM Memory MCM Logic Field Device

Data
Memory

e from host

Slave

1.4.7 Porta Escravo- Mddo Pass_Through

O nodo Pass_Through proporciona a vantagem de superar aquela linmtagdo inposta pelo Mdo
normal de (peracdo. Cono nencionado acina, se os conandos de escrita de host recebidos
pela porta Escravo devem se sobrepor ao espago de enderegco sobre o qual aldgica Ladder
estiver gravando, entdo o nodo Nornal ndo podera ser usado.

#HHH

PLC Memory PLC Ladder MCM Memory MCM Logic Field Device

write from host

Slave
Driver

No nodo Pass_Through, todos os conandos de escrita recebidos pelo nodul o (enderecados
para enderego de escravo local ou broadcast) sdo transferidos para o buffer BTR para ser
trabal hado pel a | 6gi ca Ladder. Este nodo apresenta diversas vantagens:
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1- A tabel a de dados Ladder pode ser acessada diretamente por comandos de host;

2- Todos os comandos de escrita podem ser aceitos inplenmentando |o6gica Ladder que linta
coi sas cono ganma de enderecos, limtes de val or de dados, etc..

3- O programa Ladder reconhecera definitivanente quando a porta Escravo tiver recebido
umconando de escrita a partir do host. No nodo Normal, a |d6gica Ladder ndo pode
diferenciar entre os tipos de conando trabal hados.

A Unica consideragdo a inplenentagdo do Mdo Pass_Through é o fato de os requisitos de
| 6gi ca Ladder serem um pouco nai s substanci ai s que aquel es do Mbdo nornal .

1.4.8 Porta Escravo- Mdo Route

O Mdo Route pode ser unma ferramenta poderosa se um host tiver acesso periférico a dados
a partir de um escravo conectado a porta nestre do nbdulo. Isto pode ser um requisito
conum em tipos SCADA de aplicagBes onde pode haver alguns outros dispositivos Mdbus
conectados a porta Mstre (tal cono Conputadores de F uxo) tendo grandes volunes de
dados Gteis para umhost mas ndo requeridos para o PLC SLC | ocal .

Quando o driver Escravo detecta que um conando foi recebido por um dispositivo na Lista
de Route do nodul o (configurado no Setup), as etapas que ocorremsédo as segui ntes:
HiHH

MCM Memory MCM Logic Field Device

-

Data
Memory

N~

e

Command
List
N~

Config
Memor

1- O host ente um conando de escrita ou leitura para um enderego de escravo coincidi ndo
comuna das entradas na Lista de Route do mddul o MM

2- O driver escravo MM para coincidir com a entrada na Lista de Route e envia o conmando
para o driver Mestre.

3- O driver Mestre executa o comando no nenor tenpo possivel (i.e. , assim que conpletar
a transacdo de comando em execugao)

4- O escravo enderecado responde ao cormando

5- Aresposta do escravo passa do driver Mestre para o driver Escravo.

6- Odriver Escravo retorna a resposta para o Host.

Slave
Device

Master
Driver

€,

1.5 Ender ecarment o de Modbus

Quando se aplica o mbdulo MOM quer cono Mestre ou Escravo, é inportante entender pelo
nenos mninmanente os itens associados ao enderecamento Mdbus. Esta secdo prové una
prineira consideracdo com respeito ao enderecanento para familiarizar 0os novos usuarios
de Mdbus. Excertos da Especificacdo de Protocolo de Mdbus se encontram disponiveis no
Apéndi ce.

1.5.1 Concei t os de Ender ecanento Mbdbus

O esquerma de endereganento Mbdbus foi desenvolvido no inicio em torno da tabela de dados
e estrutura E/S em PLCs Mdicon. Em consequéncia, o protocolo Mdbus suporta acesso a
vari os espagos de dados no PLC Modi con.

De longe o espaco de dados mais comum é 0 espago 4xxxx que usa os coédigos de funcdo 3,
6, 16. Este espaco € usado para transferir valores de registro de 16 bit, valores de
ponto flutuante e mesno dados napeados de bit. Usando terminologia de enderecanento
Mdbus formal, este espaco de dados coneca de fato no enderegco 4001 (Mdbus baseado
emum (1), enquanto o enderecanento de tabel a de dados MM é baseado em zero (0)).

O acesso a diferentes espagos de dados é determnado pela fungdo de c6digo usado.
O quadro abaixo nostra os quatro diferentes tipos de espagos de dados, as gamas
nunéricas destes espagos, os codigos de fungdo que sdo usados para executar instrucoes
de leitura e escrita dentro destes espacos de dados.



13

(Memory Regs)

HHH
Register Read Write
Space Command Command
OXXXX 1
Coils
(Discrete Out) ! 513
9999
IXXXX 1
Inputs 2 N/A
(Discrete In)
9999
3XXXX 1
Input Registers
(Analog In) 4 NIA
9999
AXXXX 1
Holding Registers] 3 6.16

Rel aci onanent o entre os cédi gos de funcdo Mddbus e esquena de ender eganent o Mbdbus

1.5.2 Suporte MM de funci onal i dade Mbdbus

O nbddulo MM suporta todos os codigos de fungcdo Mdbus usados para

transferéncia de

dados. A tabela a seguir documenta os cédigos de funcdo e as gamas de enderecanmento
suport adas (ver seg¢do 6 para nai s detal hes).

Cédigo de Gamade
Funcgéo Descricao Endereco

1 Read Output Status 0001 - 9999
2 Read Input Status 10001 - 29999
3 Read Holding Regs 40001 - 49999
4 Read Input Regs 30001 to 39999
5 Force Single Coil 00001 - 9999
6 Preset Single Reg 40001 - 49999
8 Loopback Test
15 Force Multiple Coils 0001 - 9999
16 Preset Multiple Regs 40001 - 49999

1.5.3 Mapeando Ender egos Mbdbus para Enderegos de Dados Ladder

O relacionanento entre a |6gica Ladder

pel o Programador de Aplicacéo.

e esquema de enderecanento Mdbus é control ado

O diagrama abaixo € um exenplo do napa de nenoria que
poderia ser provido emuna aplicagdo envol vendo o nddul o
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PLC Data M MCM Module Fuction Code Add
ata viemory Memory uction Code resses
PLC Write Read Block ID0to 79
Data Data Data Address : 0 to 3999 FC FC FC
Addr Block Block 1515 24 3,6,16
N10:0 0
I Block ID O
N10:50 gg Output Start Address = 50
' Block ID 1 Input Start Address = 70
______ 99 i
N10:100 100 Block ID 2 Holding Reg Start = 110
______ ‘ 149
N10:150 150
Block ID 3
______ 199
N10:200
200 Block ID 4
249
N10:250 250

gl osséario do diagrama aci ma
Menori a de Dado PLC Menoria de Dado MCM End. s de Codi go de Fungéo
End de Inicio de Saida= 50
End de Inicio de Entrada= 70
Inicio de Reg de Men¥ 110

Neste exenplo, o MOM estd estabel ecido em um escravo Mdbus respondendo as consultas de
um host. O host deverd ler os dados do nddulo conegando no registrador do nodul o 50.
A seguinte tabel a de nmendri a corresponde a este | ayout.

Cadi go de funcao Ender eco de Ender eco de Mddbus
modul o
1,5,15 50 a 69 1 a 320
2,4 70 a 109 10001 a 10640
3001 a 30040
3,6,16 110 a 249 40001 a 40140
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2 Avancando- Etapa por Etapa

A instalacdo do nmddulo 3100-3150 MOM pode ser facilnmente realizada. A instalagdo em
umsistema requer sonente poucas etapas. A seguir apresentanos um procedi nento etapa por

etapa para i npl enentar unma aplicagédo operacional .

Com o hardware

Et apa Exenpl o Aplicacdo do Wsuario
1. ldentificar posicao Rack 0 Rack
do Rack Gupo 2 Q upo

Sot 0 S ot
2.1dentificar Buffers BT N/ Buffers BT
Wilizagdo de arquivos Gontrole BT N7 Gontrol e BT

de dados PLC

Arquivo Config N7
Arqui vo de Dados NI1O

Arquivo Config.
Arqui vo de Dados

3. Logi ca Ladder

Exenpl 0 no disco e no
Apéndi ce (diversos
exenpl os a escol her)

Sel eci onar o exenpl o
mai s proxim a sua
apl i cacdo e nodificar
de acordo com

necesséri o
Modi fi car Logi ca para PLC Modi ficar estas
posi ¢do do Rack BTR Rg 2: 0 i nst rugdes
BTWLi nha 2:1 de acordo com
SLC necessari o com base na

Ender ecos E x0
Enderegcos S:x 0
Enderecos M x
Enderecos ML x

posi ¢do de Rack
requeri da. Esteja
certo de configurar o
slot no SLC

5. Modi fi car Logi ca para
utilizagdo de ar qui vo
de dados

N7 e NIO s&o usados
cono espacos de dados
para o nodul o

Qiar arquivos e nudar
referéncias de N7 e
N10.

6. Instalar placa no
Rack

Rack de moddul o
desligamento e
i nst al agédo

Modul o de desl i ganment o
e instal acéo

7. Conectar um cabo de
coma frente do mddul o

Decidir o tipo de cabo
necessari o para
apl i cagdo

8. Ligar o sistena e
col ocar PLC em execugao

(RN

Monitorar o arquivo de
status e os LEDs na
frente do nmddul o

instalado e os progranas necessarios para o processador

0 sistena esta pronto (os denai s conponentes do sistenma prontos em seguranga).

descar r egados,



16

3 Vi sdo Geral da Légica Ladder

A transferéncia de dados entre processador e nmddulo da ProSoft_Technol ogy ocorre usando
conandos de transferéncia de bloco no caso do PLC e conmando de transferéncia de dados
M/M. no caso do SLC Estes comandos transferem até 64 registros fisicos per
transferéncia. O conprimento de dados 1dgico se altera dependendo da funcdo de
transferénci a de dados.

A discussdo e secOes a seguir detal ham as estruturas. de dados usadas para transferir os
diferentes tipos de dados entre nmddulo ProSoft_Technology e processador. O terno
“Transferéncia de Dados” €& usado genericanente a seguir para representar atransferéncia
de blocos de dados entre processador e mddulo da ProSoft_Technol ogy. Enbora uma funcéo
de Transferéncia de Bloco verdadeira ndo exista no SLC inplementamos um pseudo-conmando
de transferéncia de bloco para garantir a integridade de dados no nivel de bloco.

Exenpl os de Légi ca Ladder PLC e SLC estdo incl uidos no Apéndi ce.

Para funcionar o nmddulo da ProSoft_Technol ogy, PLJSLC deven
estar em nodo RUNN, ou REM RN Se estiver em qual quer outro
nodo (Fault/P@), o mddulo interronpe todas comunicacdes
at é reini ciaremas transferéncias de bl ocos.

3.1 Vi sdo Geral Qperaci onal

Quando se energiza o nodulo nmove um 255 para a palavra 1 do arquivo de dados BTR Este é
um sinal de que o nddul o precisa receber dados de conunicagdo antes de avancar. Uma vez
a configuracdo recebida, o nodulo deve iniciar transferéncia de dados para e apartir do
processador dependendo se quantos blocos de leitura e escrita terem sido configurados.
Ura vez conpletado, o nbdulo deve transferir os blocos de ©nando se algum tiver sido
confi gur ado.

3.2 L6gi ca Ladder
O fluxo da LoOgica Ladder em uma certa extensdo é prédefinida da maneira que o nodul o
foi programado. O fluxo esperado da | 6gi ca Ladder deve ser o seguinte:

Linha de leitura

1. Ler Dados a partir do Mdulo. No caso de PLC os dados de mddul o seréo
transferidos para o Buffer BTR No caso do SLC os dados de mddul o seré&o
acessados diretanente fora do arquivo M.

2- Decodificar o ninero ID do Bloco BTR Dependendo do valor do ID do Bl oco
BTR copiar o dados de mddul o na localizagdo correta na tabela de dados de
| 6gi ca Ladder.

3- Mver o nunero ID do Bloco BTR da palavra 1 do Buffer BTR para a palavra O
do Buffer BTW No caso do SLC a transferéncia sera na verdade da palavra 1
do arquivo M1 para a palavra O do arquivo M. O nunmero ID do Bl oco BTW
deve ser nanipul ado se necessario de nodo a garantir que os dados ndo sejam
sobre postos no mddulo. (a ramficacdo de teste LIM faz isto na |dgica de
exenpl o)

4- Testar o Comando Iniciado por Evento e a configuracdo do nodul o.

Linha de escrita

1- Decodificar o nunero ID do B oco BTW e dependendo do valor nover quer o0s
valores de dados, valores de Lista de Comando ou valores de Configuracao
para o buffer BTW (arquivo M no SLO).

2- Se a transferéncia de configuracdo estiver habilitada, entdo cancelar o bit
de habilitar configuracao

3- Se o Conando Iniciado por Evento estiver habilitado, entdo cancelar o bit
habi l'itar

4- Executar transferéncia de BTW No PLC Isto serd feito habilitando a
instrucdo BTW No SLC isto sera feito instalando o bit de Transferéncia
Realizada (um bit de saida foi designado para esta funcdo no projeto do
nodul o) .
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4 Escrevendo no Mbddul o

Esta secdo prové detal hes de nivel de referéncia com respeito a transferéncia de dados a
partir do processador PLOSLC para o nddulo MOM Este tipo de transferéncia pernite a
| 6gi ca Ladder enviar configuracédo, |ista de comando, e dados para o nodul o.

4.1 Transferéncia de Bl oco para o Mdul o

A transferéncia de dados para o nddulo a partir do processador é executada com a fungdo
de Escrever Transferéncia de Bloco. O diferentes tipos de dados transferidos requerem
estruturas de bl oco de dados diferentes, mas a estrutura basica é a seguinte:

Pal avra | None Descri ¢ao
0 ID do Bloco|Uncadigo identificador de pagi na de bl oco.
BTW Este bloco é usado pel o nddul o ProSoft para

deternminar o que fazer como bl oco de dados.
Godi gos vél i dos séo:

Cod BTW

Descri ¢ao

0-79

80- 99

100-120

255

Mendria de dados de nddul o

Li sta de Comando

Escritas por Evento

Gonfi guracdo de Conuni cagdo de Mbdul o

Enbora nemtodas as 64 pal avras do Buffer de dados
possam ser usadas, 0s conprinmentos BTWe M) devem
ser configuradas para 64 pal avras, caso contrério
a operacdo do modul o sera inprevisivel

1 a 63 Dados Gs dados a seremescritos no nodul o.

A estrutura de dados depende do cdédi go do
ID do Bloco. As segdBes a seguir provéem
detal hes as diferentes estruturas

HitHH
PLC BTW MCM
Data Table : Command J— Memory
i Block ID
Data H H 3 Write Regs
Registers : : 150 to 199

50 wrds / blk —p- : Write Regs
80 blks total : i 4 200 to 249
(ID0-79) 1 Word H

: 0 | _BTWBIlockID | : 5 Write Regs
1 ! 250 to 299
' 2 '
3
Command List| : 4 :

10 wrds / cmd ! : ! %0 Commands
5cmds/blk | g . 1to5
20 blks total i : i Commands
(ID 80 to 99) 63 8l 610 10

Configuration ' '
40words | __ppi i 255
(ID 255) : :

Configuration
Data

Transferéncia de dados do PLC para o MOM Valores de dados e entrada da Lista de Comando
sdo paginados no nédulo MM O tipo de dado e a localizagdo sendo gravados
emcorrespondéncia no nunero do ID do Bloco BTW O nunmero de Bloco BTW é control ado pelo
nodul o MOM cono seré discutido mai s adi ante nesta segéo.
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4.2 Gonfi guragdo de Conuni cagdo (I D do Bl oco BTW 255)

G paranetros de conunicacdo de firmware da ProSoft_Technol ogy devem ser configurados
uma vez quando a placa for energizada pela prineira vez, e senpre que O0s paranetros
forem al t er ados.

Ener gi zagcéo

Na energizagcdo, o nddulo entra em loop |06gico aguardando dados de configuragdo a partir
do processador. Enquanto aguarda, o noddulo determina a segunda palavra no buffer BTR (ID
do Bloco BTW em 255, dizendo ao processador que o nodulo deve ser configurado
imedi atamente. O nodul o permanece continuamente realizando transferéncias até receber
0 bloco de paranetro de configuragdo de comunicagcdo. Na recepgdo, o0 nodul o deve conegar
a execucdo da Lista de Comando se houver, ou procurando pela Lista de Conando a partir
do processador.

Midando par anet ros durant e oper acdo

A nudanca de valores na tabela de configuracdo podera ser feita a qual quer nomento.
Onbdulo ndo aceita quaisquer das nudancas até o processo de reconfiguracdo ser
iniciado. Isto pode ser realizado de diversas maneiras, incluindo:

1- Reenergi zando o rack

2- Pressionando a botdo reset no mddul o (sonente 3100)

3- Mvendo 255 para posi ¢do de | D Bl oco BTW(ver |6gica de exenpl o comB3/0 aplicado).

No processo, o LED “CFG' acende, indi cando que o modul o recebeu o bl oco de config..

Transferir os parametros de Configuragdo de Conuni cagdo para o
nodul o provoca umreset da porta de conuni cagdo, assi mcono |eva

DIR para 200 ns pul sos para reset qual quer hardware anexo.

A estrutura de bloco de dados de configuracdo que deve ser transferida do processador
para o nddul o é nostrada na tabel a abai xo:

Buffer End Dado Nome Valor de
BTW Exemplo
0 BTW Block ID 255

Port 1 Config
1 N[]:0 Port Configuration Word 0 - Master
1-Slave

2 N[]:1 Port Slave Addr 1

3 N[]:2 Baud Rate 5

4 N[]:3 RTS to TxD Delay 0

5 N[]:4 RTS Off Delay 0

6 N[]:5 Response Timeout 0

7 N[]:6 Intercharacter Delay 0

8 N[]:7 Setup Parm #1 0

9 N[]:8 Setup Parm #2 0
10 N[]:9 Setup Parm #3 0

Port 2 Config
11 N[ ]:10 Port Configuration Word 0 - Master
1-Slave

12 N[ ]:11 Port Slave Addr 1
13 N[ ]:12 Baud Rate 5
14 N[ ]:13 RTS to TxD Delay 0
15 N[ ]:14 RTS Off Delay 0
16 N[ ]:15 Response Timeout 0
17 N[ ]:16 Intercharacter Delay 0
18 N[ ]:17 Setup Parm #1 0
19 N[ ]:18 Setup Parm #2 0
20 N[ ]:19 Setup Parm #3 0
21 N[ ]:20 Read Block Cnt 3
22 N[ ]:21 Write Block Cnt 1
23 N[ ]:22 Cmd Block Cnt 2
24 N[ ]:23 Slave Err Ptr 100
25 N[ ]:24 Master Error Ptr 120
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26 N[ ]:25 BT Delay Cntr 0
27 N[ ]:26 Floating Point Offset 0
28 N[ ]:27 Read Block ID Start 0
29 N[ ]:28 Write Block ID Start 0
30 N[ ]:29 Spare 0
31a-36 | N[]:30 a N[]35 Route Mode Slaves 1 to 6 0

Configuracdo de Portas 1 e 2

Endereco |None Descri cdo
de Dado
N]:0 Pal avra de confi guracao Este regi stro cont émdi versos paranetros de
N]:10 de porta configuracédo de comuni cagédo codifi cados na
pal avra, que sdo as seguintes:
Mbdo de protocol o: O protocol o da porta é
sel eci onado por estes bits
Bits
210
000_ Mbdbus Mestre Mbdo RTU
001_ Mddbus Escravo Mvdo RTU
010_ Mdbus Escravo Mbdo ASA | 7 bit
011 Modbus Mestre Mbdo ASCII 7 bit
100_ Modbus Escravo Modo ASO|l 8 bit
101_ Modbus Escravo Modo ASA | 8 bit
Mbdo Pass_Through: O nodo de operacgéo da Porta
Escravo € sel eci onado por este bit
Bit 3
0_ Pass_Trough Desabilitado
1 Pass_Trough Habilitado
Mddo Routing: Habilitar Escravo para o nodo
Routing Mestre
Bit 4
0_ Mbdo Routing Desabilitado
1 Mdo Routing Habilitado
Stop Bits: o ninero de stop bits a ser usado é
definido da seguinte forma:
Bits 13 12
0 O_ umstop bit
0 1_dois stop bits
1 x_ Configuracéo de Porta invalida
Pari dade: O nodo pari dade a ser usado pel o mddul o
€ definido por esta pal avra da seguinte forna
Bits 15 14
0 0_ Sem paridade
0 1_ Paridade inpar
1 0_ Paridade par
1 1_ Configuragdo de Porta invalida
NJ:1 Endereco de Escravo Quando a Porta é configurada no nodo Escravo,
NJ:11 o val or digitado neste registro é usado como
endere¢co Escravo de Mbdbus. Gs val ores validos
variamde 1 a 247
NJ]:2 Baud_Rate Baud_rate na qual a porta deve operar.
N1J:12
Val or Baud Rate
0 300 Baud
1 600 Baud
2 1200 Baud
3 2400 Baud
4 4800 Baud
5 9600 Baud
6 19200 Baud
7 38400 Baud
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As duas portas do nbdul o sdo |linmtadas a um
baud rate mai or que 19200 ou 38400 baud. O
nddul o ndo pode ser configurado com una
porta a 19200 e outra a 38400. Se for
configurado desta fornma, umErro de
Gonfiguracdo de Porta seré nostrado.

Z.Z]
5o

Atraso RTS a TXD

Este val or representa o tenpo emi ncrenentos de

1 ns a ser inserido entre RTS decl arado e

a efetiva transm ssédo de dados. O atraso, se naior
em duracdo que o atraso de tenpo do hardware
associ ado ao CTS, ultrapassa a linha CTS até

ti meout conpl eto.

Este paranetro configurével é Gtil para
interfacear dispositivo de nodem senpre que

o ruido de linha subsistir antes de os dados forem
transmitidos ou se a vel oci dade da transni ssédo de
dados for reduzida.

Val ores vélidos variamde 0 a 65535 (Oxfff)

2.

2,

Atraso RTS of f

Ti meout
resposta de Mensagem

Oval or nesta pal avra representa o nunero de
incrementos de atraso de tenpo de 1 ns inserido
depois de o Ultino caractere ser transmtido e
antes de RTS cair. O noddul o autonati canente insere
uma largura de umcaracter O'f_Delay, garantindo
que RTS ndo caia até o Ultino caractere ter sido
conpl et anent e envi ado. A menos que em condi ¢Ges
ndo usuai s, este valor seréa nornal nente
configurado comval or zero.

Val ores validos variamde 0 a 65535 (Oxfff)

Este registro representa o periodo de timeout

da resposta de mensagem emincrenentos de 1 ns.
Este é o tenpo emque a porta configurada cono
Mestre aguarda antes de retransnitir umconando se
nenhuna resposta for recebida do escravo
enderecado. O vol une é det erm nado dependendo dos
tenpos de resposta do Escravo.

A faixa adm ssivel de valores é 0 a 65535 (Oxfff).
Se for fornecido o val or de zero, mddul o

estabel ece umval or default de valor de tinmeout de
um segundo (1000 ns)

Z.Z

Ti meout
Inter-Caractere

Este registro € usado emsituacoes onde o fimdo
atraso de timeout de caractere de nensagem deve
ser estendido al émda largura normal de

3,5 caracteres. Ovalor fornecido representa

o nunero de intervalos de 1 ns de “nenhuna
transm ssdo” que sera contado antes de aceitar
a mensagem Este paréanetro sera util emsatélites
ou instal acdo de radi o de pacote onde una
transm ss@o de dados pode ser dividida emdois
pacot es.

Aurrentar este val or al émdo tenpo de mani pul agdo
de pacote elimna erros de tinmeout

Val ores validos variamde 0 a 65535 (Oxfff)

=&

Paranetro de Setup #1
Mbdo Mestre: NEo Usado
Mbdo Escravo:

Enderego de Inicio de
Mendria de Entrada

Mbdo Escravo Mbdbus

Este val or define o endereco de of fset no espago
de dados de 4000 pal avras que o Porta Escravo MM
usa quando responde aos conmandos 2 e 4 do codi go
de funcdo. Por exenplo, para iniciar o espago de
endereco na pal avra 150, dé 150. Umcormando 2 e 4
de funcdo com endereco zero (10001 ou 30001)
inicia leitura na pal avra 150.

Val ores véalidos variamde 0 a 3999.

Z &

Paranetro de Set_UW #2
Mbdo Mestre: No Usado
Mbdo Escravo:

Endereco de Inicio de
Mendria de Entrada

Mbdo Escravo Mbdbus

Este val or define o endereco de of fset no espago
de dados de 4000 pal avras que a Porta Escravo MM
usa quando responde aos conmandos 1, 5, 15 do

c6di go de funcdo. Por exenplo, para |ocalizar

a i magem de saida na pal avra 100, dé 100.

Um conando 1 de codi go funcdo com endereco zero
entdo inicia leitura na pal avra 100.
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2.2
o

©

Paranetro de Setup #2
Mbdo Mestre: No Usado
Mbdo Escravo:

Endereco de I nicio de
Mendria de Entrada

Mbdo Escravo Mbdbus

Este val or define o endereco de of fset no espago
de dados de 4000 pal avras que a Porta Escravo MOoM
usa quando responde aos conandos 3, 6, 16 do

c6di go de fungédo. Por exenplo, para |ocalizar
ender ego 4001 na pal avra 100 no nddul o, dé 100.
Um conando de fungdo 3 com endereco zero (40001)
inicialeitura na pal avra 100.

Val ores vélidos variamde 0 a 3999.

Confi guragédo de S stema

End

None

Descri cao

N]:20

Quant i dade de Bl ocos
de Dados de Leitura

Este val or define o ninero de 50 bl ocos de dados de
pal avras que deve ser transferido do nmddul o MOM para
0 processador. Gs voltamdo inicio do nmédul o no
bloco O e increnentama partir deste. A quantidade
néxi na de bl oco é 80.

Cono exenpl o, umval or de 5 retorna bl ocos de dados
de IDdo Bloco BTRO, 1, 2, 3, 4 ou registros de
nmodul 0 0 a 249.

Se for dado umval or maior que 80, sera
ativado Erro de Configuragdo de Sistena.

NT: 21

Quanti dade de Bl ocos
de Dados de Escrita

Este val or representa o nunero de 50 bl ocos de dados
de pal avra que deve ser transferido do processador
para o nodulo MOM O nddul o usa este val or para
retornar umninero de I D do Bl oco BTWpara o
processador. A |04gi ca Ladder pode usar este val or
para determnar qual dado nover para MOM através de
escrita de transferéncia de bl oco. A quantidade

nméxi ma de bl oco é 80.

Gono exenpl o, se umvalor de 5 for dado, MMretorna
ndneros de ID do Bloco BTWO, 1, 2, 3, 4 para | 6gi ca
Ladder (ver secédo 4.2).

Se for dado umval or nai or que 80, sera
ativado Erro de Configuracdo de S stena.

NJ:22

Quanti dade de Bl ocos
de Cormando

Esse val or representa o nunero de 50 bl ocos de
comando de pal avra que deve ser transferido do
processador para o nbdul o MOM Este val or sera zero
se 0 nddul o ndo for configurado comporta Mestre.
Ver a discussdo na Segdo 4. 1.3 para detal hes com
respeito ao nunero de bl ocos de conando necessari os.
A méxi ma quanti dade de bl oco é 20.

Se for dado umval or nai or que 20, sera
ativado Erro de Configuragédo de S stema.
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N1 23

Ponteiro de Bl oco
de Erro de Escravo

Este valor representa a posicédo de inicio relativa
na tabel a de dados de mddul o dentro do qual o bl oco
de dados de erro de Escravo de Mbdbus é col ocado.

A Tabel a de Erro de Escravo é umbl oco de

20 pal avras contendo status de Porta Escravo e

di versos cont adores de coruni cacdo. O dado de erro
pode ser col ocado em qual quer |ugar no espacgo de
dados do mddul o (0 a 3999). O conteldo da Tabel a de
Erro pode entdo ser obtido cono parte dos dados de
Regi stros regul ares.

Se for dado umval or mai or que 3980, sera
ativado Erro de Configuracdo de S stena.

MCM Module Memory

Block ID 0 to 79
Address : 0 to 3999

Block ID 0

49
50]

Block ID 1

133 Slave Error Table Pointer= 100
Block ID 2 -

Slave Error Table

149 The data registers 100 to 119 will contain the

150 Slave Error Table.
Block ID 3

19
20 Block ID 4

249
250

glossério Pont eiro de Tabel a de Erro=100

Tabel a de Erro Escravo
Gs registros de dados 100 a 119
contéma Tabel a de Erro de Escravo

Pontei ro de Bl oco
de Erro de Mestre

Este valor representa a posicado de inicio relativa
na Tabel a de registro de dados do nddul o no qual o
Bl oco de Dados de Erro Mestre é col ocado. O bl oco de
erro (120 pal avras) pode ser col ocado em qual quer
lugar no espago de dados do mddulo (0 a 3999). O
conteldo da Tabel a de Erro entdo pode ser obtido
cono parte dos Dados de Registro Regul ares.

Se for dado umval or mai or que 3880, seréa
ativado Erro de Configuracdo de Sistena.

MCM Module Memor
Block ID 0 to 79
—Address: 0103999
°  Blockino
49
%0 Block ID 1
99|
109
BlockiD2 —— Master Error Table Pointer= 120
14 Master Error Table
150 Data registers 120 to 240 will contain the
BlockiD3 Master Error Table.
19
200 Block ID 4
249
250
| ossério Pontei ro de Tabel a de Erro=100

Tabel a de Erro Escravo
GCs registros de dados 120 a 240 contém a

Tabel a de Erro de Escravo
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NT:25

Cont ador de Atraso de
Transferéncia de B oco

Este é umval or enpirico usado pel o nédul o para

bal ancear o tenpo gasto pel o nddul o na transferénci a
de bloco e o tenpo gasto nani pul ando conuni cacao

pel a porta. Ovalor fornecido é usado cono contador
de | oop no nmddul o, onde a quantidade é increnentada
a cada | oop. Quando a quantidade igual a o contador
de Atraso de Transferéncia de bl oco una seqiiénci a de
Transferéncia de Bl oco é iniciada. A gama neste
valor varia de 0 a 255.

Exenpl o Em apl i cagBes no Mvdo nmestre como nodul o
emrack remoto, a frequéncia de execugdo de comando
pode ser nel horada fornecendo umval or de 75 150.
Oval or deve ser deterninado enpiricanmente.

N:26

Cfset de
Pont o Fl utuante

Este valor é usado pel o driver de porta Escravo

do nmddul o para suportar endereganento de leitura e
escrita de Registros de Ponto Fl utuante quando

regi stros de enderecanento > 700, comunente chanmado
de versdo ENRON do protocol o Mdbus. O val or de

of fset é usado da seguinte forma pel o nmodul o:

End. de Reg MOM =
O fset de Ponto Flutuante + (End Reg —700)*2

O fset de Ponto F utuante ndo é usado no
Mbdo Pass_Through, o endereco fornecido para
| 6gi ca Ladder é cal cul ado cono sendo:

End = End Reg - 7000

NJ:27

Inicio de ID do Bl oco
de Leitura

Este valor determna o inicio do nunero de ID do

Bl oco BTR que retorna do mddul o. Cono exenpl o, se

a | 6gi ca Ladder precisa receber Blocos 2 a 5 do
modul o, o paranetro deve ser configurado com“2" e
o contador de Bloco de Leitura deve ser configurado
com“4”., Gs valores validos variamde 0 a 79.

N7 28

Inicio de ID do Bl oco
De Escrita

Este valor determna o inicio do nunero de |ID do
Bl oco BTWque retorna para a | 6gica Ladder. Conmo
exenpl o, se a | 6gi ca Ladder precisa gravar nos
Blocos de 4 a 5 no nddul o, este val or deveria ser
configurado com4 e o Contador de Bl oco de Escrita
com?2. Valores validos variamde 0 a 79

N1:35

N]:30 a |[End. de Escravo de

Mbdo Route #1 #6

Estes sei s enderegos sao provi dos para quando

0 nodul o MM for confi gurado com Mbxdo Routi ng

Habi | i tado. Neste nodo, qual quer comando que chegue
na porta Escravo e que coi nci da comumdos ender egos
do Mbdo Route serd retransnmitido a partir da porta
Mestre. A resposta deste Escravo ser& roteada de
volta para o host através da porta Escravo.

4.3

Escrevendo na Mendria de Dados de Mbdul o (Gadi gos de |1 D do Bl oco BTWO- 79)

A escrita no espaco de

registro de MM é realizada usando uma Escrita de Transferéncia

de Bl oco com Codigo de ID do Bloco BTWde 0 a 79 seguido de 50 pal avras de dados.

E preci so tonmar cuidado comlayout da nmenoria para
assegurar que os conmandos de leitura e escrita ndo se
sobr eponham a dados que estao sendo novidos a partir
da | 6gi ca Ladder de processador. Gs dados Mbdbus nédo
podem ser novi dos para os bl ocos de 50 pal avras que
tanbém é atual i zado pel o processador. Gs exenpl os de
| 6gi ca Ladder no Apéndi ce abor dam assunt o.
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4.3.1 LAgi ca Ladder para Escrever Dados no nodul o

A Logica Ladder requerida para nover dados para o nddulo é uma sinples série de
ramficagcbes EQU-CCP ou pode ser inplementada usando enderecanento indireto. O nodo no
qual inplenentanbs a transferéncia para o nddulo em todos o0s nossos exenpl os
(ver Apéndice e Notas de Aplicacédo) usa um processo de duas etapas, onde:

Etapa 1: Durante o processo BTR o0 nodulo alinenta para a Lo6gica Ladder um ndnero de ID
do Bloco BTW na segunda palavra da Buffer de Dados BTR A Ldégica Ladder é inplementada
de nodo a aceitar este valor, acondiciond-lo se necessario, e entdo novélo para a
| ocal i zacdo I D do Bloco BTW A Logi ca Ladder para isto € nostrada abai xo:

MOV -
A: N7:411]
B: N7:310

LM~ ADD —_|
A 0 A N7:310
B:  N7:310 5 N7-20
| & Nr2 c: N7:310

Est abel ecer o Ninero de | D do Bl oco BTW

Local i zado na base da |inha BTR (Linha 0), esta | 6gi ca nove

0 ID do B oco BTWrecebido do nmodul o e o desl oca como
contador de Bloco de Leitura (N7:20) para garantir que o dado
PLC ndo se sobre ponha ao dado que volta do nédul o para o PLC
Vej a | 6gi ca no Apéndi ce quanto a i npl enent acdo de det al hes.

Etapa 2: Durante o processanento da linha BTW a Loégica Ladder testa o valor no registro
do ID do Bloco BTW e com base neste valor, copia dados da tabela de dados no buffer de
transferéncia de dados BTW Este processo requer que cada ID do Boco BIW a ser
processado sej a provi do comuna ranificagédo de | 6gica.

EQU cop
SRCA: N7:310 SRC:  #N10:150

SCRB: 3 DEST:  #N7:311

COUNT: 50

Testar | D Bloco BTWe nover dados para Buffer BTW

Esta ramficacdo localizada na linha BTW (linhal) é um
exenpl o da |6gica que deve ser inplementada por cada bloco de
dados a ser novido para o mbdulo. Ver |6gica no Apéndice para
exenpl o de i npl enent agao.

4.3.2 Estrutura de Dados de Transferéncia de Bl ocos
A estrutura do buffer de transferéncia de bloco quando escreve dados no nodulo é
a seguinte:

Pal avra None Descri cdo

0 1D do B oco BTW O narero identificador de bloco permte
ao nmddul o MM decodi fi car em que péagi na
de 50 pal avras no espago de dados de
4000 pal avras o dado sera gravado.

O espaco de dados a ser escrito pode ser
determ nado nul tiplicando o ID do Bl oco
BTWpor 50. Oresultado serd a prineira
pal avra da péagi na. Ver exenpl o abai xo:

1D do Bl oco Espaco de

BTW dados
0 0 a 49
1 50 a 99
10 500 a 549
20 1000 a 1049

Paginando os diferentes blocos de dados
no nodul o, o processador pode controlar
0 conteldo de nendria de dados do mddul o

1 a 50 Dado O dado a ser escrito no nodul o
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4.4 Confi guragdo de Lista de Comando- Mbdo Mestre (Codigos de ID Bloco BTW80 a 99)

Ura porta Mestre Mdbus MM estabelece conunicagdo e realiza varias funcbes de
comuni cagdo com base nos dados que o usuario colocou na Lista de Conando. A Lista de
Gonando consiste de até 100 blocos de dados de conando individual mente configurados
(10 palavras reservadas por comando) conpartilhadas entre as duas portas disponiveis
(no caso de o mddul o ser configurado comduas portas Mestres).

4.4.1 Légi ca Ladder de Lista de Conmando

Esta lista, fornecida para a Tabela de Dados do processador, é transferida para a
mendria do mddul o usando codigos 80 a 99 do ID do Bloco BTW sendo que cada cdédigo
representa umbl oco de 50 pal avras ou 5 comandos.

Exenpl o de L6gi ca Ladder para nover os conmandos para o nodul o:

HHH

| | EQU || cop — ||
SRC A:N7:310
SRC: #N10:150
SCR B: 80 DEST: #N7:311
COUNT: 50
| | EQU | cor —
SRC A:N7:310

SRC: #N10:150
DEST: #N7:311
COUNT: 50

SCR B: 81

Transfer Command List

These two branches, located in the BTW rung
(Rung #1), move two Command List blocks into the
module. These blocks each contain 5 commands,
allowing the User to enter up to 10 commands in the
module.

To add additional commands, add branches as

needed for 82 to 99.

BTW
Rack: 0
Module: 0
Group: 0
Control: N7:300
Data: N7:310
Continuous: N
Length: 64

4.4.2 Estrutura da Lista de Conando
A estrutura do bl oco contendo a Lista de Conando esté nostrada no di agrana abai xo

Block ID 80 0 - Port/Mode Select
1 - Slave Address
2 - Function Code
3 - Source Address
Block I 81 Command #1 4 - Count
Command #2 5 - Destination Address
6 - Type
Block ID 82 Command #3 7 - Polling Time
Command #4 8 - Spare
9 - Spare
Command #5
Block ID 99 Commands Individual Command
Each of the 5 commands is made up Each command consists of
Command List Block of 10 words the information needed for
Each Command List Block MCM to construct a command

contains 5 commands

Veja secdo 6 comrespeito a detal hes
da configuracdo de Comandos Mdbus
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None

Descri ¢ao

Sel ecao de
Port a/ Modo

Endereco de
escravo

Codi go de
Funcéo

O paranetro de selecdo permte a aplicacédo sel eci onar
qual porta o Modul o MOM usa para executar o conando, e
se o conando deve ser realizado continuanente ou somente
quando una nudanca de dados for detectada (Condicional)
ou sob control e de Légi ca Ladder direta (Controle).
G val ores val i dos séo:

Porta/ Mbdo Descri céo
Conando Desabilitar
Comando Continuo Porta 1
Conando Continuo Porta 2
Comando Condi cional Porta 1
Conmando Condi cional Porta 2
Comando de Controle Porta 1
Conando de Controle Porta 2

=
ocOWouNEO

Continuo vs Condi cional : Gbdi gos de funcdo 5, 6, 15. 16
Quando se configura conandos de escrita na Lista de
Comando, o driver Mestre MM suporta dois tipos de
comandos de escrita de dados: Continuo e Condi cional .
As diferencas entre el es séo:
Gont i nuo: Comandos forneci dos desta naneira ser&o
execut ados a cada vez que a Lista de Conando for
escaneada.
Gondi ci onal : Conmandos Condi ci onai s ser o execut ados
sonente quando for detectada nmudanga no bl oco de dados
a ser gravado. Cada vez que a Lista de Conando for
escaneada o nbdul o conpara o dados a ser escrito
contra o Ul tino dado escrito. Se for detectada nudanca
em qual quer valor, bit, ou palavra, seré escrito
0 bl oco de dados inteiro control ado pel o comando
Mbdo de Lista de Comando
No Mbdo de Conando de Controle, o conando sonente seré
executado quando o Bit de Habilitacdo de Conmando
(ver Secdo 4.5) passar de 0 a 1. O conando seréa
execut ado uma vez por transicdo (i.e., o nodulo realiza
una | 6gi ca de umpul so para garantir que o conmando
sonente execute un). Para cancel ar esta um pul so
no nbdul o, e o Bit de Conando Habil it ado deve nudar
0 estado de um para zero.

O endereco de escravo representa o endereco Mdbus de
escravo da estagdo escravo ao qual o comando é
di reci onado. Enderegos devem ser dados em forma deci nal
O cdédi go de fungédo dado para a tabela diz ao nddul o MDCM
qual comando executar. As diferentes escol has estéao
det al hadas na se¢do 6, nas de nodo geral sdao:

Cod de Descricdo

FuncZo.

Read Qutput Status

Read Input Satus

Read Multiple Data Registers

Read Input Registers

Force Single Goil (Latch/ Unlatch)
Preset (Wite) Single Data Register
Ml tiple Coil Latch/ Unlatch

Preset (Wite) Miltiple Data Register

B
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Endereco de
Fonte

Ovalor representa o registro ou endereco de bit para
anbos comandos de leitura e escrita, a partir dos quais
os dados podemser obtidos. A distincdo entre os dois é
a seguinte:

- Quando se enite umconando de leitura, o Registro de
Fonte é a local i zagdo de regi stro do escravo

onde o conmando coneca a tonar dados.

- Quando se enite umconando de escrita, o endereco de
registro de Fonte é o registro no nodul o

onde o conmando conega a tonmar os dados a seremescritos
no escravo.
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Quant i dade

O nunero de palavras ou bits que o comando Mbdbus deve
ler ou escrever. Veja secdo 6 para una di scussédo

detal hada quanto a pal avra e bits obtendo os dados a
seremespeci fi cados para os diferentes conandos

Ender eco de
Desti no

Ovalor representa o endereco de registro ou bits, para
anbos conandos de leitura e escrita, aos quais os dados
devem ser gravados. A distingéo entre os dois é:

- Quando se emte umconmando de leitura, o Endereco de

Destino é a localizagdo de registro no modul o quando o

conando conegar a col ocar os dados a partir do escravo.

- Quando se enite umconando de escrita, o Endereco de

Destino € o registro no escravo onde o comando coneca a
col ocar os dados a seremescritos no escravo.

Ti po

Preset
Tenpo de
varredur a

O canpo de Tipo € relevante sonente durante um conando
de Goddigo de Fungdo 3 (Miltipla Leitura de Registro).

O Canpo Tipo diz para o nodul o para executar troca de
pal avra nos dados que est&o sendo recebi dos por aquel e
particul ar conmando.

Isto é miito Gtil e inmportante quando se | é dados de
ponto flutuante (duas pal avras por valor) a partir de
al guns instrunmentos (al guns instrunentos ar mazenam as
pal avras em seus dados de ponto flutuante na diregao
oposta do processador. Nestes casos, a troca de pal avras
permte a umconmando OCP de Logi ca Ladder copiar os
dados diretanente de umarquivo inteiro para um arqui vo
de Ponto Flutuante). As opc¢Oes di sponiveis sao:

Ti po Descri céo _
0 Val or Default. NBo realizar nenhunma troca
1 Trocar pal avras emcada par de pal avras
recebi do do escravo durante este conmando.
2 Trocar pal avras em cada par recebido e
entdo trocar os bytes dentro das pal avras
3 Trocar bytes dentro de cada pal avra
(ndo trocar pal avras)

Se for usada funcdo 6 ou 16 e o registro de destino for
nmai or que 47000, usar 1 neste canpo para desabilitar

Ext ensdo ENROM

Oval or preset de Tenpo de Varredura pernmte a cada
comando ter uma frequéncia de execugcdo confi guravel .

No mddul o, umtiner é mantido para cada conando. O ti ner
é decrenentado una vez por segundo, até chegar a zero.
Quando o tiner chega a zero, o comando é habilitado para
execucdo e o tiner reset para o valor Preset de Tenpo de
Varredura. Val ores validos sdo de 0 65535 (oxffff).

4.4.3

Editando a Lista de Conando

Entrar na Lista e Comando é uma questdo de fornecer
dados PLC Wsando o software de progranagdo de

valores corretos para a tabela de

| 6gica Ladder, entrar com os valores
necessari os para ajustar umou mai s conandos validos.
D cas para deixar a vida nais facil
Quando se ajusta pela prineira vez a Lista de Comando

recomendanos comegar
gque o mddulo comece a transmitir
(i.e., Loégica Ladder, cabos
nodul 0 transnitindo, enté&o

entdo entre umoutro qual quer.

com um conando.
se tudo omais estiver K
conect ados,
tente se comunicar

Este comando pernitiréa

Uha vez o
com escravo,

etc.).

Un exenpl o de uma Lista de Conando est& nostrado abai xo.
fornecidos em fileiras e unma vez a definigdo de coluna entendida,

Comando fica nuito fécil.

Note que os comandos podem ser
revisar a Lista de
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0 1 2 3 4 5 6 7
Num de End Cod de End CNT End Ti po Tenpo
Porta Escr Funcao SRC Dest Var r
N7: 50 1 3 1 0 10 100 0 0
N7: 60 1 3 4 20 20 100 0 0
N7: 70 2 2 16 200 10 137 0 0
N7: 80 6 2 16 210 10 150 0 0

Lista de Conando de Exenpl o

Un exenplo de miltiplos blocos de dados de configuracdo de nensagem esta nostrado
na tabel a abai xo (as col unas 8-9 ndo estdo nostradas para nai or clareza).

4.5 Mbdo Control e de Conando — Mbdo Mestre

Em al gunmas condi ¢cbes de operagdo especiais, pode ser necessario que a Légica Ladder seja
capaz de coordenar e controlar de perto a execugcdo de comandos na Lista de Conmando. Para
at ender este requisito, o mddulo MM suporta o chamado Mbdo de Control e de Comando.

Quando configurado no Mdo de Controle de Comando, a Logica Ladder é capaz de prover
umcontrole de habilitacdo de Conmando com base nas entradas da Lista de Conando.
Adi cional nente, quando usada em conexdo com Bits de Comando “Realizado” (Ver secdo 5.3)
a LAgi ca Ladder é capaz de una-tentativa para cada comando, se desej ado.

4.5.1 Estrutura de Bl oco BTW
A estrutura de bits de conmando Habilitado, quando eles sdo escritos dentro do mddul o no
buffer de Transferéncia de B oco BTW é a seguinte:

Norre Descri ¢do
0 ID do Bloco BTW & bits de Comando Habilitado sdo novidos para o
nodulo durante cada transagcdo BTW  Dai,. t odos
nareros | D do Bl oco BTWpoder 8o ser usado aqui
150 Dados Dados de nddul o e Lista de Comando, cono ja nostrado
51- 56 Bits de Conando Estes conandos contém Bits de Conando Habilitado para
Habi | i tado cada comando na Lista de Comando, até os prineiros

96 conandos.
G Bits “Habilitado” sdo bits mapeados nas pal avras
que dependem da posicdo relativa na Lista de Comando.
O nmapeanento nas pal avras é feito da seguinte forna:

Pal avra Gonandos

51 1al6
52 17 a 32
53 33 a 48
54 49 a 64
55 65 80

56 8l a 96

Exenpl 0: Palavras 51 bit 0 é Conando #1 Habilitado

4.5.2 Gontrol ando os Conandos

Quando um comando é configurado no Mddo de Controle de Comando e quando o mddul o detecta
0 estado de nudanca de bit de Conmando Habilitado de 0 a 1, o nddulo tenta executar
o comando (trés tentativas sdo feitas para executar o comando. Se o comando for enviado
com sucesso, 0 bit de Comando Realizado sera estabelecido. Se ocorrer erro no processo
de envio, entdo o bit de Comando Erro serd& estabel eci do).

Um exenpl o da Légica Ladder que pode ser inplenentada para controlar um conmando aparece
na estrutura como segue:

HHH#
Ladder Logic Command
Command Enable
Trigger Bit
| g
‘ \
Command Command
Enable Done
Bit Bit

—

A inplenentagdo mais sinples seria nanter una tabela binaria de Bits de Conmando
Habilitado que é copiada para o buffer BTW a cada transagdo. A seguinte ramficagdo de
| 6gi ca pode ser adicionada a Li nha BTW(transfere dados para o nodul o).

BHHHH
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COP I

SRC: #B9:0

DEST: #N7:361
Copy the Command Enable COUNT: 6
Table of bits to the BTW

Block Transfer Buffer

& bits Realizado e Ero de Conmando podem ser

copiados para o nesno arquivo binario e

com referéncia na Logica Ladder logo depois de transferidos. As seguintes instrugdes
podem ser adi ci onadas a |inha BTR (|l er dados no nodul 0) realizando o que segue:
HHH
| COP I
SRC: #N7:462
DEST: #B9:6
COUNT: 12
Copy the Command Done
and Error bits from the BTR
buffer to the data table.
4.5.3 Exenpl o de Lista de Gonando
Conmandos podem ser control ados através da configuracdo do Comando Habilitado
0 1 2 3 4 5 6 7
N PORTA END D END ONT END TI PO TEMPO
ESCR FUNCAO = DEST VARR
N7: 50 9 3 1 0 10 100 0 0
N7: 60 10 3 4 50 20 100 0 0

Exenpl o de Lista de Conando

Um exenpl o onde o comando em N7:50 é configurado cono Mdo de Conando de Controle para a
Porta 1 enquanto o GConando N7: 60 esta configurado para a Porta 2

4.6 Gonandos | ni ci ados por Evento- Mbvdo Mestre (Cod ID Bl oco BTW100- 119)

Adi cional rente a conandos continuanmente habilitados que podem ser configurados na lista

de CGonmando, o nddulo MM tanbém suporta conandos |niciados por Evento. Estes Conmandos
por Evento podem ser wusados para leitura/escrita de dados condicional nente com um
escravo. AplicacOGes de exenplo incluem estabel ecer o tenpo em um escravo, zerar contador

de batch, etc..

D cas para dei xar a vida mais facil

Um dos benefici os proporcionados por um Conando de
Escrita Iniciado por Evento (FC5. 6. 15. 16) é o fato
de garantir que o conteudo dos dados gravados no
escravo esteja coordenado coma execugdo do conando.
Note que isto ndo é necessarianente o caso de quando se

execut a os cormandos fora da Lista de Conando.

4.6.1 Légi ca Ladder

A execugcdo de um Comando Iniciado por Evento é realizada transferindo dados para o
buffer BTW enquanto o ninero de ID do Bl oco fica entre 100 e 119 inclusive. O bloco de
dados que ¢é transferido, que sera detalhado na proxina segdo, contém os dados
necessarios para o nodulo codificar um comando valido. As adi¢gbes & Loégica Ladder,
que devemser feitas para suportar esta funcionalidade, sdo as seguintes:

HitH
Event
Cmd #1
B3/1
‘ | | MOV
‘ . A 100
B: N7:310

This branch is added to the Read rung, just above
the MOV 255 to N7:310 branch. The B3/1 bit,
selected here for example purposes only, is one-shot
set in the ladder logic



4.6.2

L o N =
SRC A.. N7:310 SRC: #N7:100
SCR B: 100 DEST: #N7:311

COUNT: 10
PLC Version Event
cmd #1
B3/1
1 1\
)

EQU cor — ||
SRC A‘. N7:310 SRC: #N7:100
SCR B: 100 DEST: #M0:1.1

COUNT: 10
SLC Version Event
cmd #1
B3/1
11\
V)
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This branch is added to the BTW rung, and serves to
copy the Event Initiated Command block structure

to the module and then Unlatches the command
enable bit which was set in the ladder program.

Estrutura de Bl oco BTW
A estrutura do bl oco tendo Conando | niciado por Evento esté nostrada na tabela a seguir:

Vej a se¢cdo 6 comrespeito a detal hes
na confi guracdo de conandos

Pal avra O f set None Descri ¢ao
BTW de Dado
0 IDdo Boco |OIDdo Bloco BTWé usado pel o modul o para
BTW determ nar que o buffer de transferéncia de dados
cont ém um Comando | ni ci ado por Evento. Val ores
vélidos est&o entre 100 e 119. Oval or determna a
posi ¢cdo rel ativa na Tabela de BErro Mestre.
1 N]:0 Nirero de O paranetro de n° de porta permte a aplicacao
porta sel eci onar qual porta o mddul o deve usar para
executar a comando. Gs val ores esperados s&o:
Porta/ Mbdo Descri géo
1 Porta 1
2 Porta 2
2 NJ:1 Endereco de | O endereco de escravo representa o endereco de
escravo escravo de Mbdbus da estacdo escravo ao qual
o comando é dirigido. Enderecos devem ser dados
em forna deci nal .
3 N]:2 Godi go de O caodi go de fungdo dado para a tabela diz para o
funcéo modul o MOM qual conmando executar. As diferentes

escol has estdo detal hadas na Se¢do 6, emgeral s&o:

Gbd de Descricéo
Funcao
1 Read Qutput Status
2 Read | nput Status
3 Read Miltiple Data Registers
4 Read | nput Registers
5 Force Single Goil (Latch/ Unlatch)
6 Preset (Wite) Single Data Register
15 Mil tiple @il Latch/ Unlatch
16 Preset (Wite) Miltiple Data Register
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NJ:3

Ender eco de
fonte

Ovalor representa o registro ou endereco de bit,
para conandos de leitura, a partir dos quais

os dados ser&o obti dos:

- Quando enite umconando de leitura, o Endereco de
Regi stro de Fonte é a | ocalizagdo de registro no
escravo onde o cormando comeca a tonar dados

Quando executa um conmando | ni ci ado por Evento, este
val or ndo tem significado

N]:4

Quant i dade

N de pal avras ou bits que o conando Mbdbus deve |er
ou escrever. Ver segdo V para di scussdo detal hada
dos conprinentos de bit e pal avra a serem

especi fi cados para diferentes conandos

NJ:5

Ender eco de
destino

Ovalor representa o registro ou endereco de bit,
para anbos comandos de leitura e escrita, ao qual os
dados seré&o escritos. A distingdo entre os dois é

a seguinte

- Quando enmte umcomando de leitura, o Endereco de
Destino é a |l ocalizagdo do regi stro no nddul o onde
o conando comega a col ocar os dados a partir do
escravo.

- Quando enmite um conando de escrita, o Endereco de
Destino € o registro no escravo onde o comando
comeca a col ocar aos dados a seremescritos

no escravo.

N]:6

Ti po

O canpo Ti po € rel evante sonente durante conando 3
CGadi go de Funcado (Leitura de miltiplos registros). O
canpo Tipo diz para o mddul o executar troca de

pal avra nos dados que estdo sendo recebi dos por

aquel e particul ar comando. Ver secéo 4.4.2 para una
conpl eta di scussdo deste paréanetro

8-51

NT:7

Dados de
escrita

Este registro contémos val ores de dados gravados
que serdo envi ados para o escravo pel a sel ecdo de
Gadi go de Fungéo

0

2

3 4 5 6 7 8 9

N DE | END DE | GOD DE

PCRTA

ESCR FUNC

END ONT END DE| TIPO DADO DADO DADO
SRC DEST

N7: 100

1

1

0 10 100 0 0 0 0

N7: 110

6

0 1 1 0 1267

1
Exenpl os de Comandos de Escri

a I'niciados por Evento

O 1° conando ente FCL para o Escravo 3, lendo 10 bits do bit O no registro 100 no mddul o.
02° comando escreve o valor 1267 no registro 1 no escravo.
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Esta secdo pr

Lendo a

ové detal hes
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partir do Mddul o

do nivel de referéncia na transferéncia de dados do

processador PLOSLC para o nmddulo MM Este tipo de transferéncia pernite a Lobgica

Ladder enviar confi guragéo,

5.1
Quando o driver

no driver de porta escravo,

Transf eri ndo

lista de comando e dados para o modul o.

dados do mbdul o (1D do Boco BTRO a 79)

de porta Mestre |é os dados a partir do escravo ou quando um host grava

ProSoft (enderegcos 0 a 3999).

no qual PLJ SLC

pode escrever.

0 dado resultante é colocado no espaco de dados do nbdul o

Este espagco de dado de mddulo é o msno bloco de nendria

A transferéncia de dados do nddulo ProSoft_Technol ogy para o processador é executada
através da fungdo Transferéncia de Bloco de Leitura. A segcdo a seguir detalha o nanuseio

dos dados |idos.

Enbor a

preci sem ser usadas, os conprimentos BTR e ML devem ser
configurados para umconprimento de 64 pal avras,
ou de outro nodo a operacdo sera inprevisivel.

as 64 pal avras fisicas de buffer de dados nado

5.1.1 A Estrutura de Bl oco de Dados de Leitura
A definicdo de buffer BTR é a seguinte:

Pal avra

Norre

Descri ¢ao

0

1D do Bl oco BTR

A Logica Ladder wusa este valor para determnar o
contetdo da porgdo de dados do buffer BTR Com al gum
teste condicional na Légica Ladder, os dados a partir do
nodul o podem ser col ocados na tabel a de dados PLO SLC

BTR Buffer BTW Buffer

BTR Block ID >
OC|

BTW Block ID

=
©
=
©

BTW Block ID

-AwNHo|

63 63

A relacdo entre ninero de ID do Bloco BTR e a tabela de
regi stro pode ser col ocada na equagéo:

Endereco de Registro de Inicio = N° ID do Bl oco *50
Gbdi gos vélidos se encontramentre 0 e 79

1D do Bl oco BTW

O nddulo retorna este valor para o processador para ser
usado para habilitar o novimento do dado de registro e
bl ocos de lista de conmando para o mddulo. O nunero ID do
Bloco BTW ¢é desenvolvido com base nos paranetros
fornecidos nos paranetros 21 e 22 do Bloco 255.
Este valor é sonente ser uma sugestdo para facilitar os
requisitos de progranagdo de Logica Ladder. Se for
desej ado desenvolver unma série diferente de dados, isto
serd facilnmente realizado na Lo6gi ca Ladder.

Gbdi gos val i dos séo:

Cbdi go BTW Descri ¢édo

0-79 Dado de Modul o
80- 99 Li sta de Comando
100- 119 Conando | ni ci ado por Evento

255 Gonf i guragdo de Mbdul o
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Gont i nuagao

2 abl Dados O conteudo do espaco de Dados de Registro do nodul o

(0 a 3999). Estes dados contém dados recebi dos dos
escravos, dados novidos do processador, e Tabel as de
Erro de Escravo e Mestre. s valores serdo de 16 bits e
deverdo ser col ocados emarqui vos inteiros.

Note que a Lo6gi ca Ladder de aplicagdo de usuario
controla a col ocagdo e uso dos regi stros de dados.

52 a 63 Bits de Conando Ver Secgdo 5.3
Erro e Realizado

5.1.2 Movendo os dados do nddul o para o processador

Dado lido a partir de dispositivos escravo (driver escravo) ou escrito a partir de um
host (driver Escravo) é colocado em uma tabela de registro de 4000 pal avras. Esta tabela
coneca de zero e vai até 3999.

A tabela de registro de dados é transferida do nodulo para a Légica através de
umnecani smo de paginacdo projetado para superar o limte fisico de 64 palavras da
instrugdo BTR O de paginacdo foi nostrado na discussdo acima, mas o inportante €
entender o relacionamento entre os nuneros de pagina (ndneros de ID do Bloco BTR e
os ender ecos de registros no modul o.

O diagrana tanbém nostra o Layout para aplicacdo de exenplo. Note que o nunero de bl ocos
que retornaram do nddulo para a Légica Ladder é determnado pelo valor fornecido para o
registro Quantidade de Bl ocos de Leitura para a configuragdo do Sistena. No exenplo foi
assum do umval or de Quantidade de Bl ocos de Leitura igual a 5.

Mendria de Dados PLC Mendria de
Mbdul o MM
End. de Bl oco de ID do Bloco 0 a 79
Dados PLC Dados de End 0 a 3999
Leitura
N10: O 0 ID do Bloco 0O Dados de Leitura de Escravos para PLC
Estes regi stros de dados (0 a 99) seréo
49 os enderecos de destino dos Conmandos na
Li sta de Conando
NLO: 50 50 1D do Bloco 1
9
N10: 100 10 | D do Bloco 2 Ponteiro de Tab. de Erro de Escravo= 100
Ponteiro de Tab. de Erro de Mestre = 120
149
|
NLO: 150 150 1D do Bloco 3 Tabel a de Erro
G registros de dados 100 a 119 deverao
199 conter a Tabela de FEro de Escravo.
Cs registros de Erro 120 a 240 deveréo
conter a Tabela de Erro de Mestre
NLO: 200 20 1D do Bloco 4
249
NLO: 250 250
ID do Bl oco 79
3999
Bl ocos de dados de leitura a partir do Mbdul o MOM

Note que este diagrama assume um valor de Quantidade de Bloco de Leitura igual a 5,
dai retornando Registros de 0 a 249 a partir do mbddul o. Este valor pode ser alterado
dependendo da apl i cacéo.

5.1.3 Logi ca Ladder para Ler Dados de Mbdul o
A Lbgica Ladder deve ser progranada para olhar o buffer BTR decodificar diversas
pal avras, e entdo agir. A seguir é nostrado umexenpl o de tal Logica Ladder:



514

O nmbédulo MM nonitora status de
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BTR BTW
Enable Elnable BTR
‘ I/I Rack: 0
Module: 0
Group: 0
Control: N7:400
_ Data: N7:410
PLC version Continuous: N
Length: 64
EQU L lcop — [ |
SRCA: N7:310 SRC: #N7:412
SCR B: 0 DEST: #N10:0
COUNT: 50
EQU COP 1
SRg g‘: N7:312 SRC: #NT412
SC : DEST: #N10:50
COUNT: 50

Ladder de exenpl o para transferir dados do nddul o

Esta | dgica nostra um nmétodo para nover

a tabel a de dados PLC

Tabel a de Gddigo de Erro de Escravo

todos os comandos de porta escravo.

transmtido para os processadores de una Tabel a de Cddigo de Erro de Escravo.

A tabel a de Gddigo de Erro de Escravo
é inicializada emzero na energi zagdo e a cada
vez que o nddul o receba 255 bl ocos de dados de

dados do mddul o para

Este status ¢é

confi guracéo.

A Tabela de Erro de Escravo é um bloco de 20 palavras. A localizagdo da Tabela de Erro é

determinada pelo paranetro de Ponteiro de Tabela de Ero de Escravo no bloco de
Configuragdo. A estrutura do bl oco de dados é a seguinte.
Godi gos de Status da Porta 1
Pal avra End de Nore Descri ¢ao
Exenpl o
0 N10: 100 | Status de Porta Este valor representa o valor corrente do
Gorrente codigo de erro para a porta. Este valor
seré sonente valido se a porta for
configurada cono Escravo. Gs val ores
possivei s sdo detal hados na segéo
segui nt e.
1 N10: 101 |[Utinmo Erro Este valor € o Ultino codigo de erro
Transm ti do transmtido para o nestre para esta porta
escravo. Cbdi gos de erro que podem ser
esperados neste canpo sdo O, 1, 2, 3, 6.
O canpo somente sera |linpo reconfigurando
0 nodul o (1D do Bl oco 255)
2 N10: 102 | Total de Mensagens Este valor representa o nurmero total de
para este Escravo nensagens que corresponderama este
ender eco de escravo nesta porta,
Quer se o escravo efetivamente determ nou
cono valido (requer resposta) ou nao.




Codi gos de Status da Porta 1
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3 N10: 103 | Total de respostas Este valor representa o nunero de
a partir deste escravo respostas boas (semerro) que o escravo
enviou para o mestre por esta porta.
Presuni ndo- se que se o escravo responde,
entdo a nensagemfoi boa.
4 N10: 104 | Total de nensagens Este val or representa o nunero total de
vi stas por este cormandos vi stos pel o escravo nesta porta,
escravo a despeito do endereco do escravo.
Codi gos de Status da Porta 2
Pal avra End de None Descri ¢ao
Exenpl o
5 N10: 105 | Status de Porta Ver referéncia aci na
Qorrente
6 N10: 106 |Utimo Erro Ver referéncia aci ma
Transnit i do
7 N10: 107 | Total de Mensagens Ver referéncia aci na
para este Escravo
8 N10: 108 | Total de Respostas Ver referéncia aci na
a partir deste Escravo
9 N10: 109 | Total de Mensagens Ver referéncia aci ma
vi sto por_este Escravo
I nfornmagdo de S stena
Pal avra End de Nore Descri ¢ao
Exenpl o
10-11 N10: 110 | Nore de Produto Estas duas pal avras representamo none de
N10: 111 | (AsSA 1) produto do nmédul o em ASA 1. No caso de
produto MM as | etras MM devem ser
nost radas quando se col oca o software de
programacdo no nodo de representacido de
dados ASA I .
12-13 N10: 112 | Revisao (ASQ ) Estas duas pal avras representamo nivel de
N10: 113 revi sédo de produto do firmware em unma
representacdo ASA|. WM exenpl o dos dados
apresent ados seria 1.45 quando se col oca o
sof tware no nodo de representacdo de dados
ASA |
14-15 N10: 114 | Revi s@o de S stema Estas duas pal avras representamo nivel de
N10: 115 | Qperacional (ASA 1) revi séo do sistena operacional interno do
nddul o em una representacdo ASA | .
16-17 N10: 116 | Narer o de Produgao Este nunero representa o nunero de lote
N10:117 | (ASA 1) ao qual pertence seu particular chip
em unma representacdo ASA |
18-19 N10: 118 | Reserva
NLO: 119
Todos cont adores na Tabel a de Erro de Escravo retornampara zero
depoi s de chegar a 65535
5.1.5 Tabel a de Cbdigo de Erro Mestre

O mbdulo MM nonitora o status de todos os comandos de porta Mestre.

Este status &

transmitido para os processadores na forma de una Tabela de Cddigo de Erro de Mestre,
é controlada pelo Ponteiro de Tabela de Erro de Mstre no Setup de
Confi guracdo de Conuni cagdo. Cada conando Mestre gera um Godigo de Erro para o usuario.

a posicdo da qual

A Tabela de

A Tabel a de Gbdigo de Erro de Mestre é inicializada emzero
na energizacdo e a cada vez que o nodul o recebe
255 bl ocos de dados de confi guracgdo.

Godigo de

Erro é

um bloco de

120 palavras. O relacionanento entre

a colocacdo dos codigos de erro dentro da Tabela de Erro e os conandos estdo de acordo
coma posicao relativa do conmando na Lista de Cormando.
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O nmétodo mais sinples de obter a Tabela de Status de Ero de Mstre é localiza-la
na extremdade do mapa de dados de aplicacdo e entdo traze-la de volta para tabela de
dados PLOSLC cono parte de dado regular. A estrutura da Tabela de Ero de Mstre €
a seguinte:

Pal avra Descri ¢ao
0 Fim da Lista de Comando de Status de
Var r edur a
1 Status de Ero #1 de Gonando
2 Satus de Brro #2 de Conando
98 Status de Erro #98 de Comando
99 Status de Erro #99 de Conando
100-120 Fut uro

Onde

Fim da Lista de Conando de Status de Varredura: Este registro prové una indicacdo de
quando o Mestre conpletou um ciclo através da Lista de Comando. Um bit na palavra sera
revertido cada vez que a Lista de Comando tiver sido conpletada. O status € indicado
para cada porta nestre cono segue:

Bit
0 Porta Mestre 1
1 Porta Mestre 2
Hithd
End of Poll
Toggle Bit

The theoretical operation of the End of Poll Toggle Bit is
that all of the commands which are to be executed for a port are
execute within each state change of the bit.

Status de Erro de Conando: G Qddigos de Status de FErro, recebidos dos escravos ou
gerados pelo nbdulo, sdo colocados na tabela. Ver a préxima segdo com respeito aos
significados dos codigos de erro. G valores sao valores de 16 bits que devem ser
colocados em um arquivo inteiro. Note que a Lo6gica Ladder de aplicagdo de wusuédrio
control a col ocagdo e uso destes registros.

Exenpl 0 de Tabela de Status de Erro
Pontei ro de Tabel a de Erro de Mestre
[ Pal O ] Pal 1 [ Pal 2 Pal 3 | Pal 4 Pal 5 | Pal 6 | Pal 7 | Pal 8

NL1O: 120 0 0 8 0 0 0 0 0 0
NLO: 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N10: 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NLO: 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N10: 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NLO: 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N10: 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NLO: 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N10: 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NLO: 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N10: 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Estes registros correspondem aos registros usados no programa de anpstra para PL5 atras
deste nmanual. Sua aplicacdo pode requerer seu proéprio programa especifico. Neste caso
umcédigo de erro 8 foi gerado para o comando 2 - todos os denmais comandos foram
executados sem erro. A coluna zero é usada para identificar que a porta nestre alcangou
o fimda Lista de Comando e esta comegando no topo da Lista de Comando.
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G Gbdigos de Ero que
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retornam para a Tabela de Cddigos de Erro Mstre e Escravo

refletem o efeito dos conandos e respostas executadas pelo nodulo. Note que em todos os

casos em que

0s segui ntes:

None

retornou um zero ndo houve erro. Gs cddigos de Status de Erro validos séao

Descri cao

Godi go
0

Tudo K

O nodul 0 esta operando cono desej ado

1

Funcao 11 egal

Um pedi do de codi go de funcédo il egal
est & sendo tentado

2

Ender eco de Dados Rui m

O endere¢o ou una gana de enderegcos cobertos
por um pedi do do nmestre ndo se encontra dentro
dos limtes permtidos

Val or de Dado Ruim

Resposta | nconpl et a
Det ect ada

Oval or no canpo de dados do conando

ndo é perntido

Oerro indica que uma resposta i nconpl eta foi
recebi da a una consulta de nestre.

Freqlent enente i sto indica que o dispositivo
escravo pode estar respondendo denasi adanente
répi do ou que ha excessivo ruido na |linha.

Mbdul o Ccupado

O caodi go de status ocupado do nodul o retorna
guando umconmando de escrita a partir do nmestre
ai nda ndo tiver sido conpl etado quando um
segundo comando de escrita for recebi do

Erro de Ti neout

As conuni cacdes com o escravo enderegcado nao
tiveramsucesso devido a falta de resposta

a partir do escravo. A porta Mestre tenta
um conando trés vezes antes de se nover para
0 pr6xi no conando.

10

Sobr ecarga de Buffer

O buffer de recepgcédo foi sobrecarregado, entao
col oque a quanti dade de caracter emzero. Se
esta condi cdo ocorrer tente |er menos

par anetros de uma vez.

16

Erro de Gonfiguracao de
Porta

Se este valor retornou do nodul o, una ou anbas
portas seriais perdema confi guragéo.

Para determnar a fonte exata do probl eng,
verifi que:

- Configuracdo de paridade

- Configuracao de stop bit

- Configuracdo de Baud Rate

- Enderego de Registro de Entrada de Inicio

- Endereco de Registro de Saida de Inicio

18

Erro de Configuracao de
S stema

Se este erro retornar do nodul o,

umdos paranetros de configuracédo de sistema
foi detectado fora da gama, Para deterninar

a fonte, verifique:

- Quantidade de Bloco de Leitura = 80

- Quantidade de Bl oco de Escrita = 80
- Quantidade de Bl oco de Comando = 20
- Ponteiro de Erro de Escravo = 3850
- Ponteiro de Erro de Mestre = 3880

254

Erro de Sonma

O escravo determnou que o acumul ado de
mensagem est ava errado,
portanto descarte a nensagem

255

Ti meout de Hardware TX

Crorreu tinmeout de transm ssdo, indicando que
nodul o ndo foi capaz de transmtir o conando.
Verifique se o junper RTS-CTS na porta ai nda
est & conect ado.

5.2

Mbdo Pass_Through- Mdo Escravo (ID do B oco, BTR 256 a 259)

Quando uma porta escravo € configurada para suportar o nodo Pass_Through, quaisquer
comandos de escrita Mdbus enderecados para os enderecos de escravo |ocal passam pelo

barranento para processanento

pela Loégica Ladder. A 1ld6gica Ladder no Apéndice prové

um exenpl o de cono os comandos Pass_Through podem ser decodi fi cados.
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Ad

.1
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Estrutura de Bl oco
estrutura de buffer BTR para o Mbdo Pass_Through é a seguinte:

Pal avra

Norre Descri ¢cao

0

1D do Bl oco BIR Ovalor do registro ID do Bl oco BTR representa
o tipo de conando de escrita recebido a partir
do host. Cadigos validos s&o:

I D BTR Descri ¢édo

256 Escrita de Registro

257 Escrita de Regi stro ENRON FLOAT
258 Escrita de Bit Unico

259 Escrita de Miltiplos Bits

1D do Bl oco BTW Igual a descricdo aci na

Dados O cont etdo destes regi stros depende do nunero
de I D do Bl oco BTR

(i.e., o conando recebido a partir do host)

5.2
A d

.2
ef i ni cdo de

Recebendo Escritas de Registros (1D do Bl oco BTW256 e 257)
buf fer BTR é a seguinte:

Ad

Pal avra Norre Descri ¢ao

0 1D do Bl oco BIR Ovalor do registro ID do Bloco BTR representa
o tipo de conmando de escrita recebido a partir
do host. Godigos validos sé&o:

I D BTR Descri ¢céo
256 Escrita de Registro
257 Escrita de Registro ENRON FLOAT
258 Escrita de Bit Unico
259 Escrita de Miltiplos Bits

1 1D do B oco BTW Igual a descricao aci na

2 Quant i dade O nunero de registros é escrito pel o Mestre.
Gs nuneros val i dos que ser&o recebi dos variam
de 1 a 60.

3 Ender eco de Desti no Este val or é usado pel a Logi ca Ladder para
deternminar o endereco na tabel a de dados dos
processadores para iniciar escrita de dados.

4-62 Dados G val ores de dados escritos a partir do
nestre. Ovalor serd umvalor de
registro de 16 bit.

5.2.3 Recebendo Escritas de Bit Unico (1D do Bl oco 258)
efinicdo de buffer BTR é a seguinte:
Pal avra Norre Descri ¢ao

0 1D do B oco BTR Ovalor do registro ID do Bl oco BTR representa
o tipo de comando de escrita que foi recebido
do host. Gbdigos vélidos sao:

I D BTR Descri ¢édo
258 Escrita de Registro Uhico

1 1D do Bl oco BTW Igual a descricdo aci na

2 Endereco de Bit Representa o bit atuado

3 Acdo de Control e A acdo é cormandada pel o nestre.

Quando o valor for zero, reset o bit
ender ecado, e quando o val or for 1,
set 0 bit enderecado
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5.2.4 Recebendo Escritas de Miltiplos Bit (1D do Bl oco BTR 259)

Pal avra

None

Descri ¢ao

0

1D do Bloco BTR

Ovalor do registro I D do Bloco BTR representa
o tipo de conando de escrita recebi do do host.
Godi gos val i dos séo:

I D BTR Descri ¢céo
259 Escrita de Miltiplos Bit

1D do B oco BTW

Igual ao descrito aci na

Quant i dade de Pal avr as

Representa o nunero de pal avras no bl oco de
dados que cont ém dados de bit validos.

Gs nuneros validos variamde 1 a 60
(istolimta o nimero de bits escrito em
um conando 30* 16)

Endereco de Inicio
de Pal avras

Representa o endereco de pal avra of f _set

no qual o bloco de dados coneca a ser escrito.
Quando o nestre endereca unma escrita de bit,

el e envia o enderego de bit de inicio.

O endereco de bit de inicio é usado pel o nodul o
para gerar este endereco de inicio de pal avra
(endereco de Bit/ 16)

4-33

34-63

Dados

Mascar a

Estes regi stros contémos dados de escrita de
bit recebidos do nestre. Note que escritas de
bit de conprinento de pal avra parcial séo
aceitaveis. Gs bits de mascara e al guma Légi ca
Ladder protege bits ndo enderecados dentro de
uma pal avra comum

Estas pal avras nascarambits nao ender ecados.
Isto permte iniciar enderegos que ndo estdo em
umlimte de pal avra e conprinmentos que ndo
acabamno limte de pal avra. Ver a Logica

Ladder de exenpl o no Apéndi ce

5.3

& bits de comando Realizado e FErro

Decodi ficando Bits de Comando Done e Error — Mbdo Mestre

retornam para uso no programa de LOgica Ladder

durante cada transferéncia de bloco de dados (ID do Bloco BTR 0 a 79). Estes bits podem

ser usados para aconpanhar

execugdo do conmando ou desabilitar conmandos quando um conando

estiver configurado no Mdo de Control e de Comando (Ver Secéo 4.5).

531

Estrutura de Bl oco

A estrutura de bits Realizado e
de Bloco BTR é a seguinte:

Erro, quando retornam no buffer de Transferéncia

Pal None Descri ¢ao
0 1D do Bloco BTR Quando o valor do ID do Bloco BTR se encontra
entre 0 e 79, o Buffer BT contémos bits de
Conando Real i zado e Erro, cono nostrado abai xo
1 I D do Bl oco BTW I gual ao descrito aci na
2-51 Dados Dados de Mddul o, cono nostrado aci na
52-57 Bits de Comando Real i zado Estes registros contémflags de bit Realizado

para cada conando na Lista de Comando, até

0s prineiros 96 conandos. Gs bits Realizado séo
mapeados por bit nas pal avras dependendo de sua
posi cdo rel ativa na Lista de Comando.

O mapeanento comBits Realizado é o seguinte:

Pal avra  Comandos

52 1lal6

53 17 a 32
54 33 a 48
55 49 a 64
56 65 a 80
57 81 a 96

Exenpl 0: Palavra 52 bit 0 é o comando #1:
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Pal avra

Nore

Descri ¢ao

58-63

Bits de Comando de Erro

Estes registros contémflags de Bit Erro para
cada comando na Lista de Conando até

0s prineiros 96 conandos. Os Bits de Erro séo
mapeados nas pal avras dependendo de sua posi ¢cao
relativa na Li sta de Conando. O napearento
dentro dos Bits Realizado é o seguinte:

Pal avra  Comandos

58 1lal6
59 17 a 32
60 33 a 48
61 49 a 64
62 65 a 80
63 81 a 96

Exenpl 0: Palavra 52 bit 0 é o conando #1

5.3.

HHHH

2 Légi ca Ladder
Ura Linha Unica pode ser dar entrada para mover os bits “Realizado” e “Ero” do buffer
BTR para a tabel a de dados PLC SLC. Ver exenpl o abai xo:

COoP I
SRC: #N7:462
DEST: #B9:6
COUNT: 12

Copy the Command Done
and Error bits from the BTR
buffer to the data table.
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6 Confi guracdo de Comando Modbus

G drivers de conunicacdo Mestre e Escravo de Mdbus MM da ProSoft_Technol ogy suportam
comandos de leitura e escrita. Qando se configura uma porta Mstre, a decisdo com
respeito a qual comando usar é feita dependendo do tipo de dados enderecados, e do nivel
de suporte Mdbus no equi pamento escravo. Quando se configura conmd escravo, € inportante
entender como os comandos Mdbus funcionam para determinar cono estruturar os dados de
apl i cagéo.

Incluimbs um excerto a partir da Especificacdo de Protocolo Mdbus no Apéndice para
aj udar a entender plenanente a funcionalidade do protocol o Mdbus.

6.1 Comandos Mbdbus

O nbdulo MM suporta um subconjunto de comandos da especificagdo Mdbus que consiste
primarianente dos Gbdigos de Fungdo requeridos para ler e escrever dados. As secdes
abai xo detalham os diferentes comandos suportados pelo nodulo. A perspectiva € dada
principalnente a partir daquela de una porta Mstre, nmas a discussdo vai aj udar
a inplenentar as portas escravo.

Cod. Conando Garma de Conent ari 0s Conent ari 0s
Funcéo ender ecos Driver Escravo Driver Mestre
1 Read Qi | Mbdul o retorna dados Ender eco Font e: I ni ci ando
Qut put 0001 a 9999 bi narios a partir do endereco de bit no
Status espago do registro de escravo a partir do qual
“Status de Saida”. o0 dado deve ser lido.
O nbdul 0 suporta até Entrar comO no coil de

125 pal avras de dados ender eco 0001.
em um comando.
Quant i dade:

Nirero de bits a serem
lidos (até 125 pal avras
de conprinento).

Ender eco de Desti no:

I'ni ci ando ender eco de
pal avra na Menoria de
Regi stro do Mbdul o

no qual o dado deve ser
col ocado, i niciando

com bit 0.
2 Read Bi t Mbdul o ret orna dados Ender eco_Font e: Ini ci ando
I nput 10001 a 29999 |binarios a partir do endereco de bit no
Status espaco do registro de escravo a partir do qual
“Status de Saida’. dado deve ser |ido.
O nddul 0 suporta até Entrar comumO no coil

125 pal avras de dados de endereco 0001.

em um conando.
Quant i dade:
Nirero de bits a serem
lidos (até 125 pal avras
de conprinento).

Ender eco de Desti no:
I'ni ci ando ender eco _de
pal avra na Menoria de
Regi stro do Modul o

no qual o dado deve ser
col ocado, i nici ando
com bit O.
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Cod. de | Comando Gama de Conent ari os Gonent ari os
Fungéo ender ecos Driver Escravo Driver Mestre
3 Read Regi stros Mbdul o retorna dados Ender eco_Font e:
Ml tiple 40001 a 47999 |de palavra a partir do I'niciar enderego de bit
Regi sters espaco do registro. no escravo a partir do
Todas 4000 pal avras no qual dado deve ser i do.
modul o conpdem o Entrar O para enderecar
espago de registro 40001 no escravo
ender ecavel por um Quant i dade:
host. A palavra 0 Nirer o de pal avras ou
no mddul o corresponde val ores a seremlidos
ao Endereco de Mdbus (até 125 pal avras
40001. de conprinento).
O nbdul o suporta até Ender eco de Desti no:
125 pal avras de dados I'niciar endereco de
em um comando. pal avra na Menori a de
Regi stro do Mbdul o
no qual o dado deve ser
col ocado.
Ti po:
Control ar troca de byte e
pal avra para |l eitura de
ponto flutuante
(ver secdo 4 para
det al hes)
4 Read Regi stros Mbdul o retorna dados Ender eco_Font e:
I nput 30001 a 39999 |a partir do espago de I'niciar endereco de bit
Regi sters Regi stro de entrada no no escravo a partir do
nmodul o. qual dado deve ser lido.
O nmbdul o suporta até Entrar O para enderecar
125 pal avras de dados 30001 no escravo
em um corando. Quant i dade:
Ninero de pal avras ou
val ores a sereml i dos
(até 125 pal avras
de conpri ment o).
Ender eco de Desti no:
I'niciar endereco de
pal avra na Mendria de
Regi stro do Mbdul o
no qual o dado deve ser
col ocado.
5 Single Goi | Mbdo Nor nal : Endereco Fonte
Bit/Coil 0001 a... Obit escrito sera I'niciar no MM que deve
Wite col ocado no espaco de ser usado para deterninar
dados de modul o acdo set/ reset de bit do
Mdo Pass_Thr ough conmando.
Obit escrito passa Quant i dade:
para PLO SLC para No é usada,
nmanusei 0 na Légi ca default de um
Ladder Ender eco de desti no
O endere¢o de bit no
escravo que deve ser set/
reset. Entrar endereco O
para coil de endereco
0001 no escravo.
6 Single Regi stros Mbdo Nor nal : Endereco Fonte
Regi st er 40001 a 47999 [(Obit escrito sera I'niciar endereco de
Wite col ocado no espago registro no MOM que deve

de dados de nodul o
Mdo Pass_Thr ough
Obit escrito passa
para PLJ SLC para
nmanusei 0 na Légi ca
Ladder

ser usado para det erninar
a fonte do dado a ser
escrito.

Quant i dade:

Neo é usada,

default de um

Ender eco de destino

O endereco de bit no
escravo que deve ser set/
reset. Entrar endereco O
para registro de endereco
4001 no escravo
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15 Ml tiple
Bit/Coil
Wite

Mbdo Nor nal :

Obit escrito sera
col ocado no espago
de dados de nddul o.
At é 125 dados de bit
maxi mo

Mdo Pass_Thr ough
Obit escrito passa
para PLQ SLC para
nanusei 0 na Légi ca
Ladder .

Até 30 pal avras de
dados de bit maxi mo

Ender eco Fonte

I'niciar endereco de
registro no MOM que deve
ser usado para determ nar
a fonte do dado a ser
escrito.

Quant i dade:

Ondnero de bhits a serem
escritos (até 125

pal avras no total)

Ender eco de desti no

O endereco de bit no
escravo que deve ser set/
reset. Entrar endereco O
para coil de endereco
0001 no escravo

16 Mil tiple Mbdo Nor mal : Ender eco Fonte
Regi st er Obit escrito sera I'niciar endereco de
Wite col ocado no espago registro no MOM que deve
de dados de nddul o. ser usado para determ nar
At é 125 dados de bit a fonte do dado a ser
nméxi no escrito.
Mbdo Pass_Thr ough Quant i dade:
Obit escrito passa O ndnero de bhits a serem
para PLJ SLC para escritos (até 125
nmanusei 0 na Légi ca pal avras no total)
Ladder. Até 30 Ender eco de destino
pal avras de dados de O endere¢o de bit no
bit néxi no escravo que deve ser set/
reset. Entrar endereco O
para coil de enderego
0001 no escravo
6.2 Suporte de Ponto Flutuante

O novimento do dado de ponto flutuante entre nddulo MM e outros dispositivos
é facilnente realizado desde que o dispositivo suporte o formato de Ponto Flutuante |EEE
754. Este formato é umformato de ponto flutuante com preci sdo de 32 bit anico.

A programacdo necessaria para nmover o dado de ponto flutuante é aproveitar o comando OCP
no PLOSLC O conando QOCP é Unico nos conmandos de novimento de dado PLO SLC pelo fato de
ser uma fungdo que independe do tipo, ou seja nenhuma conversdo de dado é feita quando
se nove dado entre tipos de arquivo, (i.e., é coOpia de i nageme ndo cépia de val or)

A estrutura do comando OCP para nover dado de um arquivo de ponto flutuante para um
arquivo inteiro (algumas vezes poderia nover os valores de ponto flutuante para o
nodul 0) é a seguinte:

CoP

SRC: #F8:0
DEST: #N7:311
COUNT: 2

Este conando nove umval or de ponto
flutuante emduas i nagens de 16 bit
inteiras para o arquivo inteiro.
Para val ores de ponto flutuante
mil ti pl os sinpl esmente aunent ar
canpo de quantidade de umfator de
2 por valor de ponto flutuante.
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A estrutura do comando OCP para nover dados de um arquivo inteiro para um arquivo de ponto
flutuante (algumas vezes é preciso receber valores de ponto flutuante do nddulo) é a
segui nte:

CcopP

SRC: #N7:412
DEST: #F8:10
COUNT: 1

Este conmando nove doi s registros
inteiros de 16 bit contendo uma

i magemde val or de ponto flutuante
para o arquivo de ponto flutuante.
Para mil tipl os val ores sinpl esnente
aunmente o canpo de quanti dade

6.2.1 Suporte de Ponto H utuante ENRCN

Miitos fabricantes inplenentaram um suporte especial em seus drivers para suportar o que
nornal mente é chamado versdo ENRON do protocol o Mdbus.. Nesta inplenentacdo, enderegos
de registro >7000 sdo presumidos valores de ponto canpo de flutuante. Isto significa que
0 “canpo de quantidade agora se torna “numero de valores”. No formato de ponto
flutuante, cada valor representa duas palavras. Isto foi inplenentado no MOM da seguinte
naneira.

Cod de Funcgao Driver Mestre Driver Escravo
3- Register Read Se o endereco de destino Se o regi stro enderecado pel o host for
for = 7000, entdo espere = 700 ent 80 a segui nte equacdo sera
pedi do de 2 pal avras por usada para determnar o endereco de
Quant i dade. registro MMa ser lido a partir do
ender eco:

MOME float _of fset +
(fimde reg - 7000)*2

4- Register Wite Se 0 endereco de destino Se o regi stro enderecado pel o host €
for = 7000, entdo envie =700, ent&o a seguinte equagdo sera
val or de duas pal avras usada para determ nar endereco de
por Quantidade (i.e., registro MM a ser escrito em
Val or de Quantidade se End. MOMF float_of fset +

torna ninero de valores e |[(fimde reg - 7000)*2
ndo nunero de pal avras)
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Di agnostico e Sol ugdo de Probl enas

capaci dades de diagnéstico de hardware foram inplenentadas

usando

luzes LED

do nodulo. As secdes a seguir explicam o significado de LEDs para anbas
platafornas PLC e SLC

7.1 I ndi cadores LED de Piatafornma PLC 3100
O produto MM de plataforma PLC se baseia na plataforma e hardware O M ProSoft. A tabela
a seguir docunenta os LEDs no hardware 3100- MOM e expl i ca operacgéo dos LEDs.
P aca
ProSoft A M
ATI VA (0] (0] FLT
aG (0] O BPLN
ERRL (0] 0O EBER
D1 O o TX2
RXD1 (0] O R
ProSof t Cor S at us I ndi cacdo
am
ACT R scante | Estado nor nal
(répida) | O nodul o esta operando nornal mente e Transferindo
Bl ocos com sucesso
¢} O nodul o recebe energi a pel o barranmento, nas deve haver
umoutro probl ena
af O nodul 0 esta tentando transferir dados comPLC e ndo
consegue. O PLC pode estar no nodo PGV ou com probl ema
FLT Ver nel ho Of Est ado _nor nal
Nenhum probl ema de sistena foi detectado durante
di agnésti co geral
[e)) Um probl ena de sistena foi detectado durante
di agnéstico geral . Favor contatar fabrica para suporte
t écni co
a-G Ver de af Est ado nor nal
NBo esta ocorrendo nenhunma ativi dade rel aci onada a
confi guragdo neste nonento

Piscante | Esta luz pisca cada vez que um Bl oco de Configuracdo de
Modul o (I D=255) é recebi do da Légi ca Ladder de
pr ocessador .

[e)) A luz permanece acesa senpre que for detectado umerro
de configuracdo. O erro pode estar na Configuragédo de
Porta ou nos dados de Configuracdo de Sistena.
Ver Segdo 4 para detal hes.
BPLN Ver nel ho Of Est ado nor nal
Quando esta luz esta desligada e a |uz ACT pisca
rapi danente, o nodul o esta transferindo dados por
Transf erénci a de Bl oco com PLC
I'ndica que a transferéncia de Bl oco entre PLC e nodul o
fal hou (NBo foi ativado no release inicial do produto)
ERRL Anbar Of Est ado nor nal
ERR2 Quando o LED de erro esté desligado e a correspondent e
porta estd transferindo dados, ndo ha nenhumerro de
conmuni cagao.

Piscante | Erros de comuni cacao periodi ca estao ocorrendo durante
comuni cagdo de dados. Ver secdo 4 para detern nar
condi ¢do de erro.

[e]) Este LED pernanece |igado em diversas condi ¢oes
- Entrada CTS ndo esté& sendo at endi da
- Erro de Configuracéo de Porta
- Erro de Configuracdo de Sistema
- Conuni cagdo mal sucedi da no escravo MOM
- Condi ¢80 de erro recorrente no Mestre MOM
™L Ver de Piscante [ A porta esta transmtindo dados
™
Rx1 Ver de Piscante | A porta esta recebendo dados
Rx2
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7.2 I ndi cadores LED de P ataforna 3150 SLC
A tabel a a seguir docurmenta os LEDs no hardware 3150-MM e explica a operagdo dos LED
COMUNI CAGCES
2 ACT ? FALHA
? G 2 BPLN
2 PRT1 2 ERRL
? PRT2 2 ERR2
None do Cor S at us I ndi cacdo
LED
ACT Ver de P scante | Estado nornal

(RApi do) [ O mddul o esta operando nornal nente, e
transferindo Bl ocos com sucesso com SLC

[¢)] O nodul 0 esta recebendo energia do barranento,
nas deve haver umoutro probl ema.
Of O mddul 0 esta tentando Transferir Bl oco comSLC

sem sucesso. O SLC pode estar no nodo PLC ou pode haver
um outro probl ena.

FLT Ver nel ho af Est ado Nor nal
Nenhum probl ema de sistena foi detectado durante
di agnésti co geral

[e]) Um probl ena de sistenma foi detectado durante
di agndstico geral .
Favor contatar fabrica para suporte técnico.

GG Ver de Of Est ado Nor nal
NBo esta ocorrendo nenhuna ativi dade rel aci onada a
confi guracdo neste nonento.

Piscante [ Aluz pisca cada vez que € recebi do umbl oco de
Confi guragdo de mddul o (1 D=255) a partir da Logi ca
Ladder do processador.

[e]) A luz pernanece acesa senpre que for detectado umerro
de configuracdo. O erro pode estar nos dados de
Gonfiguracdo de Porta ou nos dados de Configuragédo de
Si st ena.

Ver Secgdo 4 para detal hes.

BPLN Ver el ho Of Est ado Nor nal

Quando esta luz esta desligada e a | uz ACT pi scando
rapi danente, o nodul o esta ativamente transferindo
dados por Transferéncia de Bl oco com SLC

[e]) I'ndi ca que fal hou a Transferéncias de Bloco entre SLC e
nodul o.
Errl Anbar af Est ado Nor nal
Err2 Quando o LED de erro esta desligado e a correspondente

porta esta transferindo dados ativanente,
ndo ha nenhumerro de conuni cagdo

Piscante | Erros peri édi cos de conuni cagdo ocorrem durante
conuni cacdo de dados.
Ver secdo 4 para determnar a condi ¢cdo de erro.

[e]) Este LED pernanece |igado em di versas condi ¢oes
- Entrada CTS ndo esté& sendo at endi da

- Erro de Configuracéo de Porta

- Erro de Configuracdo de Sistema

- Conuni cagdo mal sucedi da no escravo MM

- Condi ¢do de erro recorrente no Mestre MOM

PRT1 Ver de P scante | A porta se encontra em conuni cacao,
PRT2 quer transmtindo ou recebendo dados

7.3 Sol ugdo de Probl enas- Ceral
Para aj uda-1o0 na sol ucdo de probl emas do nodul o, foram provi das t abel as a seguir.
Mas se tiver outras questdes ou probl enas, ndo hesite em contat ar - nos.

As entradas nesta secdo foram colocadas na ordem em que os problemas nais provavel mente
ocorrem depoi s de energi zar o nodul o.
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Descri ¢cao do Probl ena
Luz BLPN acesa (SLO

Et apas a serem segui das
A luz BLPN acende quando o nmddul o ndo pensa que SLC
estd no modo Run (i.e., SLC emPGMou fal hou).
Se SLC esta executando, ent&o verifique:
- Arquivo de status SLC para garantir que o slot
se encontra habilitado
- OBits de Transferéncia Habilitado/ Real i zado
(Bits EZES 0 para o slot como nddul 0) deve ser
control ado pel a Logi ca Ladder. Ver Secdo 2.x para
det al hes ou exenpl o de L6gi ca Ladder no Apéndi ce
- Se a L6Ogi ca Ladder para o nodul o estiver
emum arqui vo de sub-rotina, verifique
se ha umconando JSR chamando SBR

Luz CFG ndo acende
depoi s de energi zada
(semLED ERR

O nanero | D do Bloco BTW255 ndo esta sendo detectado
pel o nédul 0. |Isto pode ser devido a una fal ha de
Transferéncia de Bloco (PLC) ou a umerro na Logi ca
Ladder, inpedindo de o valor 255 ser novido para

o buffer BTW

Luz CFG nao acende
depoi s de energi zada

Se a luz BLPN acendeu, ent&@o nuitos dos val ores de
Porta e Configuracdo de Sistena séo val ores

(com LED ERR verificados pel o modul o garanti ndo que entradas
l egai s entraramna tabel a de dados. Verifique
na Tabela de Status de Erro indicacdo de
erro de configuracéo.

Luz CFG nuda Em condi ¢Bes normai s, o LED CFG deve apagar

i medi at ament e depoi s da recepgdo. Se a |uz COFG nuda,
i sto usual mente indica que a condi¢do | 6gi ca que
coloca o valor de ID do Bl oco 255 no buffer BTW
ndo esta sendo |iberada. Verifique a Ldgi ca Ladder
para garantir se a condi ¢do de nover o val or 255
ndo esta correta.

Mbdul 0 ndo esta
transmtindo

Presum ndo que o processadores se encontra em Run,

verifique:

- Entrada CTS ndo esta sendo atendi da
(verifique junmper RTS CTS)

- Verifique nos codigos de Status de Erro cod. 255.

- No nodo Escravo, verifique o endereco de escravo
que esta sendo pedido a partir do Host.

- No nodo Mestre, verifique a configuracdo da Lista
de Comando e se a Lista de Comando est& sendo
novi da para o mddul o (i.e. verifique a Quantidade
de Bl oco de Conando e a L&gi ca Ladder associ ada).

Gadi go de Erro 255
na Tabel a de Status

Isto é causado somente por una entrada CIS perdida
na porta. Se umcabo est& conectado na porta, entéo
verifique se hd umjunper instalado entre pinos RTS e
CTS. Se houver, ent&o pode ser um probl ena de

har dwar e

Sobr escrevendo bl ocos
de dados

Esta condi ¢cdo nor nal mente ocorre quando se esquece
que o valor de ID do Bloco BTWesta sendo nani pul ado
pel o nddul o, e que senpre coneca em 0.

Favor verificar se a configuragédo do modul o -

Quant i dade de Blocos de Leitura e Escrita- ndo estéa
fazendo os dados do PLC SLC sobrescreverem dados que
retornam do mddul 0. Um mét odo si npl es de verifi cacéo
é realizar umhistograma no registro de I D do Bl oco
BTW

Ccor rendo
Troca de Dados

Sob diversas circunstancias ocorre troca de dados
no nddul 0. Esta troca senpre é associ ada ao j unper
de porta 8/ 16 na traseira da placa. Favor verificar,
se 0 junper se encontra na 8° posi cao.

Novos val ores de
configuracdo ndo séo
acei tos pel o nddul o.

Para novos val ores seremnovi dos para o nodul o, una
Escrita de Transferéncia de Bl oco com|D do B oco de
255 deve ser transnitido para o mbdulo. O “Bit Config
de Usuario” na | 6gi ca de exenpl o causa isto.

Na | 6gi ca de exenplo, o bit deve ser aplicado a

tabel a de dados manual nente, ou o nddul o deve ser
desligado e reset.

Para downl oad da confi guracdo, quando se passa de PGV
para RUN sinpl esnente adi ci one Run para estabel ecer
0 “Bit Config de Usuario” combase no prineiro Bit de
Status de Escaneanento (Sl:1/15).
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Descri ¢do do Probl ema

Et apas a serem segui das

Godigos de Erro

ret or nam par a

| ocal i zagBes

sem cormandos
(Configuracdo Mestre)

Esteja certo que o valor de Quanti dade de Bl oco de
Comando estd aj ustado corretanente. Deve haver una
ram ficagdo ou | 6gica na Linha de escrita que
corresponda a cada Bl oco de Comando a ser escrito
(i.e., Quantidade de Bl oco de Conando de 2 deve ter
2 ramficacgbes de |6gica para trabal har)

IDs do Bloco BTW80 e 81.

Se o val or de configuracdo de Quanti dade de Bl oco de
Confi guragdo exceder o nunero de ramficacdes na

| 6gi ca, a Lista de Conando serd i nadverti danente

dupl i cada. Para resol ver este probl ena, adicione mais
ram fi cagbes de | 6gi ca ou reduza o val or de
Quant i dade de Bl oco de Comando para corresponder ao
ninero de ramficacdes de | 6gi ca BTW

RX1 ou RX2
estdo continuos
(soment e 3100)

Gs LEDs TX e RX no nodul o sé@o |igados ao estado de
hardware das portas (i.e., ndo s&@o control ados
diretanente por firnmare). Quando o LED RX esta
continuo isto nornal mente indica que a pol ari dade da
conexdo de cabo a porta estéa trocada.
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8 Di agramas de Conexdo de Cabo

G di agranas
3100/ 3150.

a seguir

Mbdul o 3150- MM

R S232 sem

Handshaki ng de Hardware
Conexdo de Porta com
outra porta de conuni cacédo

R S232 com

Handshaki ng de Hardware
Conexdo de Porta com nodem ou
outro dispositivo sinilar

Conexdo de Fio RS 485/2

O junper no mddul o deve ser

aj ustado na posi cdo RS 485
para todas 2 aplicagdes de fio

Conexdo de Fio RS 422/4

O junper no mddul o deve estar
aj ustado na posicdo RS 422
para todas aplicacdes de 4
fios

nostram os

requisitos de conexdo para as

portas nos

3100-MCM PC or Device
DB-25 Pin Female
™D | 2 RxD
RxD | 3 TxD
RTS i RTS-CTS jumper must be installed for
cTs | s card to communicate
GND | 7| GND
DTR |20
3100-MCM Modem or other
DB-25 Pin Female Comm Device
XD | 2 XD
RxD | 3 RxD
RTS | 4 RTS
CTS | 5 CTS
GND | 7 GND
DTR |20 DTR
3100-MCM RS-485
DB-25 Pin Female Device
TXRxD+ | 14 TXRxD+
TXRxD- |25 TXRXD-
RTS 4 :l RTS-CTS jumper must be installed for
CTS 5 card to communicate
GND 7 GND (Optional)
3100-MCM RS-422
DB-25 Pin Female Device
™0+ [14] RXD+
TxD- 25 RxD-
RxD+ 16 TxD+
RxD- 18 TxD-
RTS 4 RTS-CTS jumper must be installed for
cTs ? card to communicate
GND 7

nodul os

GND (Optional)
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RS232 sem

: 3150-MCM PC or Device
Handst\akl ng de Hardware DB-9 Pin Male
Gonexdo de Porta com _
outra porta de coruni cacéo ™D | 3 RxD
RxD | 2| XD
RTS | 7 RTS-CTS jumper must be installed for
cTS ? card to communicate
GND [ 5| GND
DTR | 4
RS232 com 3150-MCM Modem or other
Handshaki ng de Har dvare DB-9 Pin Male Comm Device
Conexdo de Porta com nodem ou S
outro dispositivo sinilar TXD |3 XD
RxD | 2 RxD
RTS | 7 RTS
CTS |8 CTS
GND | 5 GND
DTR |4 DTR
conexdo de i 0 K5-485/2 3150-MCM RS-485
O_J unper no rTDdy 9 deve ser DB-9 Pin Male Device
aj ustado na posi ¢cdo RS 485
para todas 2 aplicagbes de fio TXRXD+ | 9 TxRxD+
TXRxD- | 1 TXRXD-
RTS 7 RTS-CTS jumper must be installed for
CTS 8 card to communicate
GND 5 GND (Optional)
Conexdo de Fio RS 422/4
O junper no mddul o deve estar 3150-MCM RS-422
aj ustado na posi ¢do RS 422 DB-9 Pin Male Device
para todas aplicacdes de 4 —
fios TxD+ RxD+
TxD- RxD-
RxD+ TxD+
TxD-

RTS
CTS

]

RTS-CTS jumper must be installed for
card to communicate

9
1]
6 |
RxD- 2_
7]
o]
5]

GND

GND (Optional)

RS 485 € 1S 422

tentativas, tente

Se a comunicagd no nodo RS 422/RS 485 ndo funcionar,
trocar
i nterpretampol ari dades A/B e +/ - diferentenente.

pol ari dade

a despeito de todas

de termnagdo. A guns fabricantes
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A Suporte, Manutencdo, e Garantia

Suporte técnico
ProSoft_Technol ogy se distingue por sua capacidade de prover suporte integral a seus
clientes. Qual quer quest&@o ou probl ema que surgir, por favor nos contate:

Fabrical/ Suporte Técnico
ProSoft Technol ogy
9801 Canino Media, Suite 105
Bakersfield CA 93311
(661) 664- 7208
(800) 326- 7066
(661) 664- 7233 (fax)
pr osof t @r osof t -t echnol ogy. com
www, pr osof t-t echnol ogy. com

Antes de ligar para o suporte, se prepare. Para prover o nelhor e nais répido suporte
possivel, pedirenos as seguintes informagdes (que poderdo ser enviados por fax antes da
consul ta por telefone proprianmente dita).

1 Nirero da Versédo do Produto
2 I nf or nagcdo de Confi guragao
- Configuracdo de Coruni cacéo
- Lista de Comando Mestre
- Posi ¢Bes de Junper
3 H erarquia do S stena
4 I nf or magéo de conexdo fisica
- RS 232, RS 422 ou RS 485
- Qonfiguracéo de cabho
5 Qperacédo do Mddul o
- Qperacéo de Transferéncia de Bl oco
- Padrbes de LED

Un sistema autonatico depois do horario (no nunero de Bakersfield) da acesso por pager
a um de nossos técnicos e/ou engenheiros de suporte a qualquer tenpo para responder
quest 6es urgent es.

Manut encdo e Reparo de Mbdul o

A placa MOM é um produto eletronico, projetada e fabricada para funcionar em condi ¢des
adversas. Mas cono qual quer produto, por envelhecinmento, né& aplicagdo, ou outro notivo
qual quer, pode precisar de reparo emal gumnonent o.

Quando conprado da ProSoft_Technol ogy, o nbdulo tem garantia de um ano para pegcas e néo
de obra de acordo com os linites especificados na garantia. Substituicdo e/ou retorno
devem ser dirigidos para o distribuidor de quem o produto foi conprado. Se a placa
pr eci sar ret or nar para reparo, serd preciso antes obter o0 numero RVA da
ProSoft _Technol ogy. Por favor, contate a fabrica para obté-lo, e uma vez disponivel
0 col oque de modo bem visivel na enbal agem

Politica de Garantia Ceral

A ProSoft_Technology Inc (doravante sinplesnente ProSoft) garante que o Produto se
encontra emconforndade e apresenta o desenpenho de acordo com especificagbdes técnicas
incluidas no naterial anexo, e ndo deve apresentar defeitos de naterial e/ou néo de
obra, no periodo indicado, sendo que este periodo de garantia comeca a contar na data de
recebi mento do produt o.

Esta garantia é limtada a reparos e substituicdo, a critério da ProSoft, de produtos
com defeitos ou ndo-confornmes, e a ProSoft ndo sera responsavel por falhas do produto em
realizar fungdes especificadas ou outras ndo conformdades causadas ou atribuida a:
(a) qualquer nau uso do Produto; (b) falha do diente em cunprir qual quer especificagéo
ou instrucdo da ProSoft; (c) negligéncia, abuso, ou acidente infligido ao Produto; ou
(d) qualquer equipamento ou software associado ou conplenentar ndo fornecido pela
ProSoft.
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Servico de garantia limtado pode ser obtido entregando o Produto a ProSoft com
respectiva prova de conpra ou recibo. O cliente concorda em garantir o produto ou
assunmir riscos de perda ou dano em transito e pagar adiantado taxas de enbarque e
transporte a ProSoft e wusar enbalagem original ou equivalente. Contate o Servigo ao

diente da ProSoft para naiores infornmagdes.
Limte de Responsabilidade

EXCETO COMO EXPRESSAMENTE ESPECI FI CADO AQUI, A PROSOFT NAO DA
GARANTI A DE QUALQUER TI PO, EXPRESSO QU SUBTENDI DO, COM RESPEI TO A
QUALQUER EQUI PAMENTO, PARTE, OU SERVI CO PROVI DO DE ACCORDO COM ESTE
TERMO, | NCLU NDO MAS NAO SE LI M TANDO A GARANTI A DE ADEQUAGAO E
COMERCI AL PARA UM PARTI CULAR PROPOCSITO, NEM A PROSOFT E SEU
REPRESENTANTE SERAO RESPONSAVEI S POR QUALQUER DANO, | NCLUI NDO, MAS
NAO SE LIM TANDO A, DANCS DI RETOS, | NDI RETOS, ACI DENTAI'S, ESPECI Al S,
OU PROVOCADCS, QUER POR CONTRATO OU POR CULPA | NCLUI NDO NEGLI GENCI A E
RESPONSABI LI DADE ESTRITA TAL COMO, MAS NAO SE LIM TANDO A, PERDA,
LUCROS CESSANTES OU BENEFI Cl 0S RESULTANTES, PROPICI ADAS POR, OU EM
CONEXAO COM USO QU FORNECI MENTO DO EQUI PAMENTO, PARTE, OU SERVI CO
DESCRI TO AQUI OU DESEMPENHO, USO, | NABI LI DADE NO USO DO MESMO, MESMO
SE A RESPONSABI LI DADE TOTAL DA PROSCFT QU SEU REPRESENTANTE EXCEDER

O PRECO PAGO PELO PRODUTO.

Onde estabel ecido por Lei Estadual, algumas das exclusdes ou limtacOes acina poderéao
ndo ser aplicéaveis em alguns Estados. Esta garantia prové direitos |legais especificos;
outros direitos que variem de Estado para Estado ainda poderdo existir. Esta garantia
ndo serd aplicada na extensdo em que qual quer provisdo desta garantia seja proibida por
qual quer Lei Federal, Estadual, ou Municipal que ndo possa ser pressuposta.

Det al hes de Garantia para o Hardware

Periodo de Garanti a:

A ProSoft garante hardware pel o periodo de 1 (un) ano.

Procedi mento de Garantia

No retorno do Produto de Hardware a ProSoft deve, a seu critério, reparar ou substituir
0 Produto sem nenhum custo adicional, exceto como estabelecido acina. Oreparo de Partes
ou substituicdo de todo o Produto serd provido com base de troca por Partes ou Produtos
novos ou recondicionados. Produtos e Partes substituidos se tornam propriedade da
ProSoft. Se a ProSoft determinar que o Produto ndo tem garantia, aProSoft, acritério
do diente, pode reparar o Produto usando custos correntes para Partes e Mo de Cbra,
retornando o produto para col eta do transportador.
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B Especi fi cacbes de Produto

A fanilia de produto (Mdulo de Conunicagdo Mdbus) 3100/3150 MM permte a
Alen_Bradlley 1771 e processadores conpativeis 1746 HE'S facilnente interfacearem
di sposi tivos conpativeis de protocol o Mdbus tal cono Mestre Mddbus e Escravo Mdbus.

O produto MMinclui as seguintes caracteristicas padréo:

Especi ficacdo Ceral

Duas portas seriais totalmente configuraveis, cada uma delas capaz de suportar Mestre
Mbdbus e Escravo Modbus.

As Configuracgdes di sponiveis i ncluem

CGonfi guracdes Di sponiveis Porta 1 Porta 2
Mestre-Mestre Mestre Mestre

Mest re-Escravo Mestre Escravo
Escravo- Escravo Escravo Escravo

- Suporte para arnazenanento e transferéncia de até 4000 registros para tabelas de dados
PLO SLC

- SQuporte de novinento para tipos de dado binario, inteiro, ASQI e ponto flutuante.

- Mapeanento de Mendria é conpletanente definido pelo usuario através de configuracdo da
tabel a de dados.

- Handshaki ng RS_232C para apl i cagdes radi o/ nodem SCADA

- Conpativel comRS 232/ RS 485 para aplicagdes nultidrop comaté 32 escravos por porta.

- Suporte de Satélite e Pacote de RAdio com Tineout Inter_caracter configuravel
di sponi vel por porta

- Gonfiguracdo de software (a partir da Logi ca Ladder do processador

Endereco de Escravo : 1 a 247 (o é broadcast)

Par i dade : Nenhum inpar, ou par

Stop Bit : 1ou?2

Baud Rate : 300 a 38400

RTS a TxD : 0 a 65535 ns, 1 ns de resol ugdo
RTS O f : 0 a 65535 ns, 1 ns de resol ugdo
Ti meout : 0 a 65535 ns, 1 ns de resol ugéo

- Tenpo de resposta

G drivers de protocolo Mestre e Escravo Mdbus sdo escritos em Assenbly e em |inguagem
conpilada de alto nivel. Assim as capacidades de interrupcdo do hardware sao total mente
utilizadas para mnimzar atrasos, e otimzar o desenpenho do produto.

Especi fi cacbes de Escravo Mdbus
Mbdos de protocol o

- nodo RTU comverificagdo de erro ORG 16

- nodo ASA| comverificacdo de erro LRC (formato de 7 e 8 bits)
Codi gos de Fungdo Mbdbus suport ados

1 Read Qutput Status

2 Read | nput Status

3 Read Miltiple Data Registers

4 Read | nput Registers

5 Force Single Coil (Latch/Unlatch)

6 Preset (Wite) Single Data Register
8 Loopback Test (Test 0 only)

15 Mil tiple Coil Latch/Unlatch

16

Preset (Wite) Miltiple Data Register

- Suporta comando de broadcast a partir do host

- Status de Erro e Estatistica de Comuni cacdo retornampara o processador Ladder

- Mdo Pass_Through, sel egdo confi guréavel
Selecdo para transferir conandos de escrita a partir do host diretamente para
0 Ladder para processamento. Pernite aceitacdo condicional de dados de escrita
por Légi ca Ladder.

- Mdo Routing de Cormando
Suporta routing de Escravo para Mestre até seis enderegcos de escravo. Pernite
a umsupervi sor na porta escravo acessar dados dos escravos roteados.
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Especi fi cacbes de Mestre Mdbus

- Mbdos de protocol o

Mbdo RTU comverificacdo de erro CRG 16
Mbdo ASC | comverificagédo de erro LRC (formato de 7 e 8 hit)

Codi gos de Fungdo Mobdbus suport ados

Read Qutput Status

Read | nput Status

Read Miultiple Data Registers

Force Single Coil (Latch/Unlatch)
Preset (Wite) Single Data Register

1
2
3
4 Read | nput Regi sters
5
6
8

Loopback Test (Test 0 only)

15 Mil tiple Coil Latch/Unlatch

16 Preset (Wite) Miltiple Data Regi ster

Suporta até 100 entradas da Lista de Comando, cada uma delas individual nente
confi guravel com os seguintes paranetros.

Port/ Mode Section

S ave Address

Functi on Code

Sour ce/ Desti nati on data address
Nunber of Val ues to transfer
Pol ling Time

Mbdo de Control e de Conmando
Permite controle de execugdo individual feito em Légica Ladder habilitando que
uma Lista de Comando sej a executada com base emeventos no PLO SLC

Bits individuais de comando Real i zado” e “Erro” disponiveis

Suporta Escritos dirigidos por Evento iniciados diretanmente da Légi ca Ladder

Godi gos de Status de Erro de Conando I ndividual retornam para o processador Ladder
Suporta comandos broadcast para escravos.

Especi fi cacbes de Hardware

Corrente do Barranento

3100 :0.6
3150

Tenper atura de operacdo: 0 a 60°C
Tenperatura de Arnmazenanento: -40° a 85°C
Conexdes

3100 : 2 —Conect ores Fénea DB25
3150 : 2 —Conect ores Macho
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C Especificacdo de Protocol o Modbus

Leia Status de Saida (Codi go de Fungdo 01)

Consul ta

Esta funcdo pernite ao wusuario obter status O/ Cf de coils 16gicos usados para
controlar saidas discretas sonente a partir do escravo enderecado. O nodo broadcast nao
é suportado com esta fungdo. Em adigdo ao endereco de escravo e aos canpos de fungéo,
a nmensagem requer que o canpo de informagdo contenha o endereco de coil inicial a ser
lido (Endereco de Inicio) e nunero de |ocalizagbes que serd interrogado para o obter o
status de dados.

O enderegcamento pernite que até 2000 coils sejam obtidos em cada pedido, no entanto,
o dispositivo escravo especifico pode ter restricbes que baixem a quantidade néxima.
Gs coils sdo nunerados a partir de zero (N° de coil 1= zero, N de coil 2= um R de
coil 3= dois, etc.)

A figura CL é um pedido de read output status de anostra para coils de leitura 0020 a
0056 a partir do nanero de dispositivo de escravo 11.

ADR FUNC DATA DATA DATA # DATA ERROR
START START OF # OF CHECK
PT PT PTS PTS FIELD
HO LO HO LO
11 01 00 13 00 25 CRC
Figura Cl, Read Qutput Status Query Message
Respost a
Ura resposta de exenplo ao read output status estd nostrada na figura Q. O dado €
agrupado um bit para cada coil. A resposta inclui o endereco de escravo, co6digo de
funcdo, quantidade de caracteres de dado e verificacdo de erro. Dado sera agrupado com
umbit para cada coil (1= ON e 0 = GFF). O bit de ordem baixa do prineiro caracter

contém o coil enderegado, seguindo o restante. Para quantidades de coil que agora nao
séo pares de oito, o Ultino caracter sera preenchido de zeros na extrem dade de ordem
alta. A quantidade de caracteres de dados serd senpre especificada cono quantidade de
caracteres RTU, i.e. o ninero sera o nesno quer para RTU ou ASO | .

Ua vez que o dispositivo escravo de interface é atendido ao fim de um escaneanento do
controlador, o dado refletira o status de coil ao fim do escaneanento. Al guns escravos
limtam a quantidade de «coils provida a cada escaneanento, assim para grandes
quantidades de coil, miltiplas transagcdes PC deverdo ser feitas usando status de coil
a partir de um escaneanento sequenci al .

ADR FUNC BYTE DATA DATA DATA DATA DATA ERROR
COUNT COIL COIL COIL COIL COIL CHECK
STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS FIELD
2027 2835 36-43 44-51 52-56
11 01 05 CD 6B B2 OE 1B CRC

Figura @, Read Qutput Status Response Message

O status dos coils 20-27 esta nostrado cono D (HEX)=1100 1101 (Binario). Lendo da
esquerda para a direita, isto nostra que coils 27, 26, 23, 22 e 20 estdo todos O\
Cs outros bytes de dados de coils sdo decodificados do nesno nodo. Devido a quantidade
de status de coils pedida, o Ultino canpo de dados - 1B(HEX)=0001 1011 (Binario) -
contém o status de apenas 5 coils (52 a 56) ao invés de 8 coils. G 3 bits mais
a esquerda sdo provi dos cono zeros para encher o formato de 8 bit.

Read | nput Status (Gddi go de Funcdo 02)

Consul ta

Esta funcdo permte ao usudrio obter status ONC-F de entradas discretas no escravo
enderecado. O nodo Broadcast de PC escravo ndo é suportado com este co6digo de fungdo.
Emadi cdo ao endereco de escravo e canpos de fungdo, a mensagem requer que O canpo de
informagdo contenha o endereco de entrada a ser lido (Endereco de Inicio) e o nunero de
| ocal i zagGes que sera interrogado para obter o dado de status inicial.

O endereganento pernite que até 2000 entradas sejam obtidas por pedido, no entanto,
o dispositivo escravo especifico pode ter restricdes que baixem a quantidade néxina.
As entradas s&o nuneradas a partir de zero (entrada 10001= zero, entrada 10002= um
entrada 10003= dois etc., para 584).
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A figura C3 é um pedido de read input status de anostra para |ler entradas 10197 - 10218
a partir do nunero de escravo 11.

Figura C3, Read Input Status Query Message

Respost a
Ura resposta de exenplo a read input status esta nostrada na figura C4. Odado €

agrupado um bit para cada entrada. A resposta inclui endereco de escravo, quantidade de
caracteres de dados, verificacdo de erro. O dado serd agrupado com um bit para cada
entrada (1= OGN 0= CGFF). O bit de ordem nais baixa do prineiro caractere contém entrada
enderegada, seguindo o resto. Para quantidades de entrada que ndo sdo miltiplos de oito,
o Ultino caractere serd preenchido com zeros na extrem dade de ordem alta. A quantidade
de caracteres de dados é senpre especificada comp quantidade de caracteres RIU i.e.,
0 namero € o mesno para RTU ou ASC | .

Um vez que o dispositivo de interface escravo é atendido no fim do escaneanento de
controle, o dado refletira o status de entrada no fim do escaneanento. Al guns escravos
limtam a quantidade de entradas de cada escaneamento, assim para grandes quantidades
de coils, miltiplas transagbes PC deverdo ser feitas usando status de coil para
escaneanent os sequlenci ai s.

ADR FUNC BYTE DATA DATA DISCRETE DATA ERROR
COUNT DISCRETE INPUT DISCRETE INPUT CHECKFIELD
INPUT 10205-10212 10213-10218
10197-10204
11 02 03 AC DB 35 CRC

Figura ¢4, Read Input Status Response Message

O status de entradas 10197-10204 esta nostrado como AQ HEX)= 10101 1100 (binéario). Lendo
da esquerda para a direita, isto nostra que as entradas 10204, 10202, 10199 estdo ON
s outros bytes de dados de entrada séo decodificados do mesno nodo.

Devido & quantidade de status de entrada pedida, o Ultino canpo de dado nostrado cono
35 HEX = 0011 0101 (binario) contém o status de sonente 6 entradas (10213-102180) ao invés
de 8 entradas. Os dois bits mais a esquerda s@ providos cono zero para preencher
o formato de 8-bit.

Read Hol di ng Regi sters (Gidigo de Funcdo 03)

Consul ta

Leitura dos Registros de Quarda de (3) permte que o usuario obtenha o conteldo binério
de registros de guarda 4xxx no escravo enderegcado. Gs registros podem arnazenar
os valores numéricos de timers e contadores associados que podem ser dirigidos para
dispositivos externos. O enderegcamento pernite até 125 registros em cada pedido;
no entanto, o dispositivo escravo especifico pode ter restricBes que baixem esta
quantidade néxinma. O registros sdo numerados de zero (40001= zero, 40002= um etc.).
O nodo broadcast ndo sendo permitido.

No exenpl o abai xo, |eia registros 40108 a 401110, a partir do escravo 584 nurero 11.

ADR FUNC DATA DATA DATA DATA ERROR
START START #OF #OF CHECK
REG REG REGS REGS FIELD
HO LO HO LO
11 03 00 6B 00 03 CRC

Figura 5, Read Holding Regi ster Query Message

Respost a
O escravo enderecado responde com endereco e codigo de fungdo, seguido do canpo de

informagdo. O canpo de informagdo contém 1 byte que descreve a quantidade de bytes de
dados que devem retornar. O conteudo dos registros pedido (DADO sédo dois bytes cada,
sendo que o conteddo binario fica alinhado a direita dentro de cada par de caracteres.
Oprineiro byte inclui os bits de ordemalta e o segundo byte os bits de ordem bai xa.
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Uma vez que o dispositivo de interface de escravo é normalmente atendido no fim do
escaneanento do controlador, o dado refletird o conteddo de registro no fim do
escaneanento. Al guns escravos limtardo a quantidade de conteido do registro provido

emcada escaneanento, assim para uma quantidade maior de registros serdo feitas varias
transm ssdes usando conteldo de registro a partir de escaneanent os sequenci ai s.

No exenpl o, os registros 40108-40110 tém respectivamente os conteldos 555, 0, e 100.

ADR [ FUNC [BYTE H.O. L.O. H.O. L.O. H.O. L.O. ERROR
CNT DATA DATA DATA DATA DATA DATA CHECK
FIELD
11 03 06 02 2B 00 00 00 64 CRC

Figura G5, Read Hol di ng Regi sters Response Message

Read | nput Registers (Godi go de Funcdo 04)

Consul ta

O codigo de fungdo 04 obtém o

Est as

| ocal i zagBes

somente poder&@o ser
O enderecanento permte que até 125
o dispositivo escravo especifico pode ter

r ef er enci adas,

ndo podendo ser
regi stros sejam obtidos em cada pedido;

registro de entrada do contro ador
recebem seus valores de dispositivos conectados

a estrut

nos enderegos 3XXXX.

ura E/'S e

alteradas de dentro do control ador.

no entanto,

restrigdes que baixem esta quantidade néxima.

Cs registros sdo nunerados de zero (30001= zero,

é pernmtido.

O exenpl o pede o conteldo do registro 3009 no escravo ndnero 11.

30002= um etc.).

O nodo Broadcast

nao

ADR FUNC DATA DATA DATA DATA ERROR
START START #OF #OF CHECK
REG REG REGS REGS FIELD
HO LO HO LO
11 04 00 08 00 01 CRC

Figura C/, Read Input Register Query Message

Respost a

O escravo enderecado
O canpo de

i nf or magé&o.
dado que deve
que o

Uha vez que a
contr ol ador,

gr andes

cont etdo
O prineiro byte inclui

retornar. O

bi nari o

cont etdo dos

fica alinhado

responde com endereco e

cédigo de

de

funcdo seguido do canpo de
informagdo contém 1 byte que descreve a quantidade de bytes de
registros pedidos (DATA) é 2 bytes cada,
a direita dentro de cada par
os bits de ordemalta e o segundo byte os bits de ordem bai xa.

sendo
caract eres.

interface de escravo é nornalmente atendida no fim do escaneanento do

os dados
limta a quantidade de conteltdo de
quant i dades

de

regi stros,

serao

refletirdo o conteddo do

os dados providos serdo a partir de escaneanentos seqienciais.

No exenpl o abai xo, o registro 3009 contémo val or deci mal O.

mil tipl os

registro no fim do escaneanento.
registro provida a cada escaneanento;

requer i dos escaneanent os

Force Single Qoi

Consul ta

ADR FUNC BYTE DATA DATA ERROR
COUNT INPUT INPUT CHECK
REG HO REG LO FIELD
11 04 02 00 00 E9
Figura C8, Read Input Regi ster Response Message
| (CG4di go de Funcéo 5)
quer CN ou CFF. Qual quer coil

Esta mensagem forga um Unico coil
forcado para um destes estados.
esteja escaneando ativanente,
o estado do coil.
O val or

pode ser

tanbém alterar
coi |

002= um etc.).

G

(OVCGFF). No entanto,
esteja desabilitado,
sao nuner ados
de dado 65,280 (FFOOHEX) set

a nenos que o coil
coils

todos os demais valores sdo ilegais e ndo afetamo coil.

O uso de ender
o coil desej ado.

eco

escravo 00 (Mdo broadcast)

NOTA

coil

de zero (coil
N e o valor

As fungbes 5, 6, 15, 16 sdo sonente nmensagens
que serdo reconheci das cono val i da para broadcast.

Cada PC
assim para

PC e

dentro do control ador
una vez que o control ador

o control ador pode

0001=

zero,
zero CFF,

forca todos escravos anexos a nodificar
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O exenpl o abai xo é um pedi do para o nunero de escravo 11 ativar o coil 0173

Figura @, Force Single Coil

Respost a
A resposta nornal

de coil

ADR FUNC DATA DATA DATA DATA ERROR
COIL# COIL # ON/OFF CHECK
HO LO IND FIELD

11 05 00 AC FF 00 CRC

para o pedido de Conmando é retransmtir
tiver sido alterado.

Query Message

a mensagem depois de o estado

ADR FUNC DATA DATA DATA DATA ERROR
COIL# COIL # ON/ OFF CHECK
HO LO FIELD

11 05 00 AC FF 00 CRC

Figura ClO, Force Single Qoil

Um coil
estiver desabilitado ou ndo. (Nos produtos
se a Logi ca Ladder estiver inpl enentada).

NOTA

Response Message

o

serd forgado através da funcdo Mdbus 5 a despeito de se o coil
ProSoft,

coi l

sonent e

O protocol o Mdbus ndo inclui fungdes padr&o para testar ou nudar
estado DESABI LI TADO de entradas ou sai das discretas.
Onde aplicéavel, isto poderéa ser realizado através de
comandos de programa especificos
(Nos produtos ProSoft, isto sonente serd realizado através de progranacao
de L6gi ca Ladder).

Coils

r epr ogr amados
cancel ados na energi zag&o.

no

progr

Assim

ama de

se este coil

| 6gi ca

do
for

cont r ol ador

nao

sao

aut ormat i canent e
ativado pelo Cddigo de Fungdo 5,

(mesnmo neses depois) for conectada unma saida aquel e coil, a saida sera “quente”

Preset Single Register

(Gddi go de Funcéo 06)

Consul ta

A Fungcdo 06 pernite que o wusuario nodifique o conteddo do
cont r ol ador
que o control ador

hol di ng_r egi st er
No ent ant o,
alterar

uma  vez
o conteldo de qual quer
a méxi ma capaci dade do control ador.

no

os cont etdos especi fi cados.

pode

ter seu

hol di ng_regi ster.

cont etdo

al terado

& bits de ordem alta ndo usados devem ser
em zero (nodo Broadcast) e todos os controladores carregardo o registro especificado com

hol di ng_regi ster.
por
esteja escaneando ativanente,
Gs valores sdo providos em binario até
col ocados

esta
ele

NOTA
As funcbes 5, 6, 15 sdo as Uni cas nensagens reconheci das cono val i das para broadcast.
ADR FUNC DATA DATA DATA DATA ERROR
START START #OF #OF CHECK
REG REG REGS REGS FIELD
HO LO HO LO
11 06 00 01 00 03 CRC

Figura Cl1, Preset Single Register Query Message

deve

retransmtir

A resposta a um pedido de preset single register
consulta depois de o registro tiver sido alterado.
ADR FUNC DATA DATA DATA DATA ERROR
REG REG INPUT INPUT CHECK
H LO REG HO REG LO FIELD
11 06 00 01 00 03 CRC

Figura Cl2, Preset S ngle Register Response Message

ender ecado
sera afetado

Qual quer
mensagem
tanbém pode

a nensagem de




59

Force Miltiple Qoils

Consul ta

Esta mensagem forca cada coil em um bloco consecutivo de coils para o estado OV CFF
desej ado. Qualquer coil no controlador pode ser forcado para um dos estados (ON CFF).
No entanto, una vez que o controlador esteja ativanente escaneando, anenos que 0s coils
estejam desabilitados, o controlador pode tanmbém alterar estado do coil. G coils sé&o
nunerados apartir de zero (coil 00001= zero, coil 00002= um etc.). O estado desejado
de cada coil é agrupado no canpo de dado, um bit para cada coil (1= Q\ 0= CF). O uso
de endereco de escravo O (Mdo broadcast) forgca todos escravos anexados a nodificar
0s coils desej ados.

NOTA
As fungbes 5, 6, 15, 16 sdo as Uni cas nensagens
(diferentes de Teste de D agndstico de Loopback) validas para broadcast.

O exenplo forga 10 coils a iniciarem no endereco 20 (13HEX). O dois canpos de dados,
CD= 1100 e 00= 0000 000, indicamque coils 27, 26, 23, 22 e 20 devem ser forgados ON

ADR FUNC H.O. L.O. QUANTITY BYTE DATA DATA ERROR
ADD ADD CNT COIL COIL CHECK
STATUS [STATUS FIELD
20-27 28-29
11 OF 00 13 00 0A 02 CD 00 CRC

Figura C15, Force Miltiple Qoils Query Message

Respost a
A reposta normal ser4 eco do enderegco de escravo, coOdigo de fungdo, e quantidade de
coi | s forcados.

ADR FUNC H.O. L.O. QUANTITY ERROR
ADDR ADDR CHECK
FIELD

11 OF 00 13 00 0A CRC

Figura C16, Force Multiple Qoils Response Message

A escrita de coils através da fungdo Mdbus 15 sera realizada quer os coils enderecados
est ej am desabi | i t ados ou n&o.

Coils que forem reprogramados no programa |6gico ndo serdo autonaticamente cancel ados na
energi zacdo. Assim se o coil for ativado pelo cédigo de fungcdo 15 e se (nesno neses
depoi s) uma saida for conectada aquel e coil, a saida sera quente.

Preset Miltiple Registers

Gonsul ta

Holding Registers no controlador podem ter seu contetdo nodificado por esta nensagem
(no méxino 60 registros). No entanto, desde que o controlador esteja ativanente
escaneando, ele tanbém poderd alterar o contelGdo de qual quer holding register a qual quer
tenpo. O valores s&do providos em binario até a capacidade méxima do control ador (16
bits para 184/384 e 584); bits de ordem alta que ndo foram utilizados devem ser
colocados em zero. Quando registros os registros forem especificados com conteldo.
especi fi cado

NOTA Codi gos de fungcdo 5, 6, 15, 16 sdo as Uni cas nmensagens reconheci das conmo val i das

ADR | FUNC H.O. L.O. QUANTITY BYTE H.O. L.O. H.O. L.O. ERROR
ADD | ADD CNT DATA DATA DATA DATA CHECK

FIELD

| 11 10 00 87 00 | o2 04 00 0A 01 02 CRC

Figura Cl3, Preset Miltiple Coils Query Coils Message

Respost a
A recepgcdo normal a uma consulta de fungdo 16 € eco do enderegco, cdédigo de funcgéo,

endereco de inicio, e nirmero de registros a serem carregados.

ADR FUNC H.O. L.O. QUANTITY ERROR
ADDR ADDR CHECK
FIELD

H 11 10 00 87 00 [ 02 56

Figura Cl4, Preset Miltiple Registers Response Message
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D Confi guracdes de Junper

Visdo Geral do Hardware

Ao conprar o produto MCM héa duas confi guragdes di sponiveis. As escol has sédo:

PLC

Descri¢do do Numde CAT da ProSoft
ac

Mbdul o provido pel a ProSoft 3100 3150

Ao conprar o nbdulo da ProSoft_Technology, a configuracdo de junper sera instalada

de fabrica nas posi¢Bes default para teste antes da entrega.

Confi guragbes de Junper do Mbdul o

A secdo a seguir detalha as configuragbes de junper
e 1746. Conforme necessario,

emnddul o e firmmare.

3100 para plataforma 1771

A seguir sado nostradas as posi ¢des de junper para o nmddul o 3100-MOM da ProSoft.

Jw

JVB

Jw

JVe/ 9

3150 para pl ataf orma 1746

Junper 3100
JWL N A
JV N A
JVB N A
JW Mbdo PGM Run Fl ash
V6 8 Pt
JVé NBo usado
JW Habi | i t ado
JV8 Gonfi g RS232/ 422/ 485 de Porta 2
Jve Confi g RS232/ 422/ 485 de Porta 1
Sel ecdo de Mbdo Pgni Run Fl ash Posi ¢do Run

A posi ¢do deste junper deve ser sonente alterada se for
necessari o reprogramar a nenmdria FLASH MM |sto sonente
precisara ser feito, se o mddul o sofrer upgrade no canpo
para uma versao nmai s nova ou firnware.

Ponto 8/ 16 no barranent o Ponto 8

O modul o deve ser operado na configuracdo de ponto 8 a nmenos
que especificanmente indicado de outra forma pela fabrica.
Bateria Habilitada/ Desabilitada Habi | i t ada
Este junper deve ser col ocado na posi cdo Habilitado quando

o modul o estiver energizado. Enbora ndo critico para operagéo
do nbdul o, prové back_up de al guns registros de dados

no nodul o durante falta de energia ou reset.

Configuracdo RS de Portas 1 e 2 R S232, RS 422, RS 485
RS232 é default de fabrica, nas todas opgdes s&o suportadas
pelo firmware MM

A seguir as posic¢des de junper para o nddul o 3150- MOM da Pr oSoft _Technol ogy

JWL/ 2

Junper 3100
JWL Conf or ne necessario
Jwe Conf or ne necessario
JVB N A
JW N A
Configuracdo RS de Portas 1 e 2 Posi ¢cdo RS 232

RS232 é default de fabrica, mas R3422 e R3485 sdo suport adas
pelo firnware e hardware. Ver o diagrana a seguir:

para as solugdes de plataforma 1771
séo salientadas as diferengcas entre as solugbes baseadas



61

Hi st 6ri co de Revi sdes do Produto.

24/ 05/ 95 Revi sdo 1.40- 2
prineiro rel ease do produto.

04/ 07/ 95 Revisdo 1.41- 3
Conserto de FC15 quando a escrita tiver nenos de 8 bits
Adi ¢do de suporte adicional para operagdo em!|oop nas portas.

23/ 07/ 95 Revi sdo 1.42- 4
Conserto de probl ema que causa fechanento de anbas portas
quando no nodo nul ti -Mestre.

01/ 09/ 96 Revi sdo 1.44
- Midanca de atrasos RTS para suportar val ores de pal avra ao invés
de apenas val ores de bhit. Agora capaz de atrasos RIS até 65534.
- Re-Link de 1.42 para suportar upgrade de firnware 1771-db.
- Adicdo de capaci dade de escrita aci onada por evento para porta
nestre.
- Adi cdo de modo Pass_Through para a porta escravo
- Suporte a ponto flutuante tipo variavel
(FC 3, 6, 16 naior que registro 47001).
- Incorporagéo de nel hor |dgica de imunidade a ruido para iniciar
nensagens.
- Adicdo de suporte para mais que 255 caracteres para buffer para
suportar todas necessidades do nodo ASO | .
- Adicéo de capaci dade routing Mestre Escravo até
6 enderecos de escravo
- Adicao de val ores de configuragdo para Inicio de Bloco de Leitura
e Inicio de Bloco de Escrita.
- No Mbdo Mestre, sonente retorna Erro 8 depois de tentar 3 vezes

3/ 12/ 96 Revi séo 2.0 liberada
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F Uso de Val ores de Quanti dade de Bl ocos
de Leitura, Escrita, e Comando

Cono parte do processo de configuragdo, o Wsuario é capaz de configurar diversos
paranetros no Bloco de Dados de Configuragdo de Conunicacdo que exerce um grande inpacto
emcono o nodul o transfere dados com processador PLO SLC

Visdo Ceral

Cono nostrado nas secbes 4 e 5 do nanual, o buffer BTR contém nuneros de ID dos Bl ocos
BTR e BTW O ID do Bloco BTR é usado para identificar o conteltdo dos dados, enquanto
o |ID do Bloco BTW é wusado pela Légica Ladder para determinar qual dado nover para
0 nodul o. Emdiagrana o rel aci onamento é o seguinte:

Buf fer BTR BUFFER BTW
1D do Bloco BTR [ D do Boco BIW |
ID do Bl oco BTW
50 pal avras 50 pal avras
de dados de dados

Par anet ros de Confi guracao

Trés paranetros que sdo inportantes para transferir dados s&o:
Read Block Count: Este valor representa o numero de 50 blocos de dados de pal avras
que devem ser transferidos do Mddulo MOM para o processador. Gs blocos que voltam do
mbdulo iniciam no valor fornecido no registro de “Inicio de Bloco de Leitura” e se
incrementama partir dai.
WiteBl ock Count: Este valor representa o nunero de 50 blocos de dados de palavra que
deve ser transferido do processador para o Mddul o MM
OB ock GCount: Este valor representa o ninero de 50 blocos de comando de pal avra que
deve ser transferido do processador para o Mddul o MOM

Estes valores sdo usados pelo nddul o para determinar cono os Cddigos ID de Blocos BTW e
BTW devem ser nanipulados. Parte da funcionalidade que o mddulo prové se destina a
controlar incremento e reset dos cédigos de ID de B ocos BTR e BTW Isto foi feito com
propésito de limtar a quanti dade de Lbgi ca Ladder requerida para suportar o modul o.

Qper acdo do Mddul o

Cono resulta dos paranetros de configuracdo fornecidos, o nodulo cicla através da gana
de Bl ocos BTWe BTR Ociclo se baseia nas segui ntes equagdes:
I D do Bl oco BTW

Se (1D do Bloco BTW= Cont. Bloco Escrita),

entdo ID do Bl oco BTW= 80

ai nda

se (IDdo Bloco BTW= 80 + Cont. Bl oco Conj,

entdo ID do Bloco BTW Inicio do B oco de Escrita

ai nda

ID do Bloco BTW ID do Bloco BTW+ 1

ID do Bl oco BTR

Se (IDdo Bloco BTR = Cont. Bloco de Escrita),

entdo ID do Bloco BTR= Inicio de B oco de Leitura

ai nda

ID do Bloco BTR= ID do Bloco BTR + 1

Cono exenpl 0, assum ndo que estanos confi gurados comos segui ntes val ores:

Cont. de ReadBl ock
Cont. de WiteBl ock
Cont. de QmiBl ock
Inicio do ReadBLock
Inicio do WiteBLock

ORLNEF A~

Estes val ores de configuracdo | evam ao seguinte ciclo de codigos de | D de B oco:

I D do Bl oco BTW ID do Bloco BTR
0
80
81
0
80
81
0

WNFR AWNBE

Note que ndo hd una relacdo inplicita entre o val or absoluto nos |Ds de Bl oco BT We BTR
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G Légi ca Ladder de Exenplo

A seguinte ldgica de exenplo foi provida para ajudé&lo a desenvolver aplicagdes nais
efetivamente. Estes exenplos sdo providos em nanuais separados entitulado Légica Ladder
de Exenpl o (dois destes manuai s sdo di sponiveis, umpara PLC e outro para SLC

Exenpl os de Mddo Escravo
Exenpl o #1: Mbdo Escravo com Pass_Through - Confi guragdo M nima

MOVBEXLS PLCS
MOMBEX1S SLC5/ 03

Exenpl o de Mbdo Mestre
Exenpl 0 #2: Mbdo Mestre com Control e de Comando

MOVBEX2M PLCS
MOVBEX2M SLC5/ 03



ANEXO

TRADUCAO DE FI GURAS E DI AGRAVAS

CAPA

Valve Actuators
- Limitorque

- Valtek

- Rotork

- Keystone

- Others

Flow Devices
- Omni

- Daniels

- MicroMotion
- Others

=l
]

Power & Motor Protection
- Sprecher+Schuh CET4

- Multilin

- PML

=

- Bitronics
- Others

At uadores de Val vul a
- Li mtorque

-Val t ek

-Rot ork

- Keyst one

-Qutros

D sposi tivos de H uxo
-Qmi

-Daniel s

-McroMtion

-Qutros

Protecao para Mt or/ Forca
- Sprecher _Schuh CET4
-Miltilin

-PML

- Bitronics

-Qutros

Allen-Bradley PLC
w/ ProSoft Technolgy
3100-MCM Module
configured with two
master ports

PLC Manufacturers
- GE Fanuc

- Tl/Siemens

- Westinghouse

- Square-D

- AEG Modicon

- Many others

Variable Speed Drives
- ABB Drives

- A-B Drives (w/ ProSoft)
- Saftronics

- Magnetek

- PDL

- Telemecanique
- Others

ALLEN BRADLEY PLC

com Tecnol ogi a PROSCFT
mddul o 3100- MM conf i gur ado
comduas portas nestres

Fabricantes de PLC
i GE FANUC

TI/ Si emens
/st i nghouse
Square C

AEG Modi con

Qutros

Drives de vel oci dade vari avel
Drives ABB

Drives A B (c/Prosoft)
Saftronics
| Magnet ek

PDL

Tel emecani que

Qutros
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Isolation
Barrier
BTR |Allen-Bradle |
Command Backplane |
BTW Transfer | Port #1
——®  circuitry Interface Modbus Master
Command \ | Circutry or
| p| RS-232 Modbus Slave
| RS-422
| RS-485
A |
Board :
Processor
80C32 DUART - |
Bl _ 2 comm -t
or channels o !
80C320 |
|
|
|
Port #2
I Interface
| Circutr Modbus Master
L Rs23) or
| RS-422 Modbus Slave
| RS-485
|
|
'
Comando Grcuitos de
BIR Transf er énci a
de Barranento
Al en Bradl ey
Conando A rcuitos Mestre
BTW de Modbus
Interface . ou
cravo
da Porta 1 Modbus
RS 232
RS_422
RS 485
Pr ocessador 2
80C32 ou Canai s
80C320
de Com
Duar t
A rcuitos Mestre
de Modbus
Interface e ou
da Porta 2 Cravo
Modbus
RS_232
RS_422
RS 485
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No

e

Power Up

Perform Power Up
Logic

Call BT Logic

Config
Block Recvd?

*Yes

Proceed to
Main Loop Logic

Real i zar Logi ca de Ligagdo

Pedi r Logi ca BT

Configurar bl oco recebi do?

Avangar para | 6gi ca de | oop
princi pal

- Initialize module registers
- Initialize hardware
- Setup the interrupts

Get Module Init
- Call BTLogic until get 255 block

Ener gi zac&o

- Inicializar registradores de nodul o
- Inicializar hardware

- Preparar interrupctes

i nicializacdo de nodul o
- Pedir |6gica BT até o bl oco 255
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From Power Up Logic

Execute Port 1
Control Logic

Execute Port 2

Control Logic

transmit
active ?

Port 1 Control Logic
- if port in RX mode, then test for message received

- if port in TX mode, then test if message transmit has

completed
- If port is a master and ready for new command then

create new command

Port 2 Control Logic
- if port in RX mode, then test for message received

- if port in TX mode, then test if message transmit has
completed
- If port is a master and ready for new command then

create new command

Test Transmit Status
- If either port is in process of transmitting then

do not execute BT logic. The module uses the CTS pin
status to detect the transmit status

Test Slave port for characters
- If either slave port is in the process of receiving

characters then skip BT logic. This is done to assure
timely response from the slave

Test the Block Transfer Delay Counter
- If the Block Transfer Delay counter has incremented

beyond the counter preset (set in config) then go
ahead and perform block transfer

Yes
Y no
slave
Yes RX > 0?
-
; o
BT Delay
No Cntr Done?
-t
*Yes

Execute Block Transfer Logic
- Calls BT Logic which executes the BTR and BTW

| Call BT Logic

| logic

« ¥



(Cont)

a partir da | 6gi ca de energi zagdo

Légi ca de Controle de Porta 1

- se a porta estd no nodo RX

Executar Loégica de testa nensagem r ecebi da

Controle de Porta 1 - se a esta porta no nodo TX

testa se a transmssdo foi conpl etada

- se aporta € nestre e estiver pronta para novo

conmando, ent&o cria novo conmando

Légi ca de Controle de Porta 2

- se a porta estda no nodo RX

Executar Légica de testa nmensagem r ecebi da

Gontrole de Porta 2 - se porta estd no modo TX

testar se a transnissdo foi conpl etada

- se a porta é mestre e estiver pronta para novo
conando, entdo criar umnovo comando

Testa Status de Transm sséo

Se anbas portas estdo em processo de transm ssdo entdao
Sm Transm ssdo ativa? ndo execute a logica BT. O mddulo usa status de pino
CTS para detectar status de transm ssao

N&o
Testa Porta Escravo por car acteres
Sm Escravo Se anbas portas est@o recebendo caracteres enté&o
RX>0? desconsi dere | 6gi ca BT.
Isto garante uma resposta tenporizada do escravo
siga e proceda a transferéncia de bl oco
N&o
Control e de Atraso Testa ntador de Atraso de Transferéncia de Bl oco
Neo BT real i zado? Se o contador de Atraso de Transferéncia de Bl oco for
i ncrenentado al ém de umval or pré-aj ustado, entéao
Sm

Executa Légi ca de Transferéncia de B oco
Pedir Logi ca BT Pedir Logi ca BT que execute | 6gi ca BTR e BTW
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BTR BTW

Enable Enable BTR X
I Rack: 0

Module: 0
Group: 0
Control: ~ N7:400
Data: N7:410
Continuous: N
Length: 64

Data transfer instructions —
to move data from module
to ladder memory

BTR BTW
Enable Enable

Data transfer instructions
to move data from ladder
memory to module

BTW

Rack: 0
Module: 0
Group: 0
Control: N7:300
Data: N7:310
Continuous: N
Length: 64

Tr ansf Tr ansf
Habi | i t ada Real i zada

(Instrugdes de transferéncia
de dados para nover dados do
nmodul o para a nendria
Ladder)

(I'nstrucdes de transferéncia
de dados para nover os dados
da nendria Ladder para

o modul o)

1.3.5 pagina 9

Transfer Transfer
Enable  Done
11:1/0  00:1/0

/ Data transfer instructions _
to move data from module
to ladder memory

Transfer Transfer

Enable  Done
11:1/0  00:1/0
Data transfer instructions
to move data from ladder
memory to module
Transfer
Done
00:1/0
{
\)
Tr ansf Transf
Habi | i t ada Real i zada

(Instrugdes de transferéncia
de dados para nover dados do
nddul o para a nendria
Ladder)

(I'nstrucdes de transferéncia
de dados para nover os dados
da nendria Ladder para

o modul o)
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MCM Memory MCM Logic Field Device

-

PLC Memory | PLC Ladder

Data Data
Memory Memory
~— Slave
Driver
— >

——

Command
List

Config
Memor

Command
List

Slave
Device

Master
Driver

Config
Memory

Mendria PLC Ladder PLC Menori a MOM L6gi ca MoM D sposi tivo de
CGanpo
Menori a de Dados Mendria de
Dados
BTR Driver Host
Escravo (Mestre)
Li sta de Li sta de
Cormando Comando
BTW Driver Di spositivo
Mestre Escravo
Mendria de Mendria de
Confi gur agédo Conf i gur agdo
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PLC Memory PLC Ladder MCM Memory MCM Logic Eield Device

e from host

Slave
Driver

Menmdria PLC Ladder PLC Mendria MOM L6gi ca MM D sposi tivo de
Canpo
Mendri a de Mendri a Escrito
Dados de Dados do host
BTR Driver Host
Escravo (Mestre)
BTW Li do cmd

do host
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PLC Memory PLC Ladder MCM Memory MCM Logic Field Device

write from host

Slave
Driver

Memdria PLC Ladder PLC Memdria MM Légi ca MM D spositivo de
CGanpo
Mendria de Escrito
Dados do host
BTR Driver Escravo Host
(Mestre)
Mendri a Li do cnd
de Dados do host
BTW

1.4.8 pagina 12

MCM Memory MCM Logic Field Device
1
1
1
> T
Data :
Memory 1
1
| Slave
~ 1 Driver
1
S— :
Command :
List |
N~ 1
1 Master Slave
1 Driver Device
1
1
Config : HE)
Memor: ' ]
Menoria MoM Logi ca_ MM D sposi tivo de Canpo
Mendri a de Dados
Driver Host
Escravo (Mestre)
Li sta de Comando
Driver D sposi tivo
Mestre Mestre

Mendri a de
confi guragéo
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Register Read Write
Space Command Command
OXXXX 1
Coils
(Discrete Out) 1 515
9999
J— T
Inputs 2 N/A
(Discrete In)
9999 ..........................................
3XXXX 1
Input Registers
(Analog In) 4 N/A
gggg ..........................................
AXXXX 1
Holding Registers
(Memory Regs) 3 6.16
Espaco de Cmd de Cnd de
Regi stro Leitura | Escrita

Qoil's
(Discrete_out)

I nputs
Discrete In
RG deknt radas
anal 6gi cos

Rgs de Entrada
anal 6gi cos

Hol di ng Rogs
RGs de Mem
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PLC BTW MCM
Data Table . Command L arw Memory
: i Block ID
Data 3 Write Regs
Registers : : 150 to 199
50 wrds / blk g ! "
80 biks total : P4 ponte Regs
(ID0-79) + Wor :
0 BTW Block ID 5 Write Regs
: 1 : 250 to 299
: 2 :
L :
Command List ; 4 ;
10 wrds / cmd : 80 Commands
5cmds/blk | g > 1lto5
20 blks total ! : !
(ID 80 to 99) ! 63 81 C%”lg‘igds
Configuration Configuration
40 words > 255
(ID 255) : Data
Tabel a de dados Comando BTW Menoria MOM
PLC
1D do
Bl oco
BTW
Regi stros de Rgs de
dados Escrita
50 pal s/ bl 3 159 a 199
80 bl ocos Rgs de
(1D 0-79) 4 Escrita
200a 249
Rgs de
Escrita
250 a 299
pal 5
0 I D Bloco BTW
1
2
3
63 a0
8l Conandos
lab
Conmandos
6 a 10
Li sta de Comando
10 pal s/ bl
20 bl ocos
(1D 80 a 99)
255 Dado de

Conf i gur agcdo
40 pal s

(1D 255)

CGonfi gur agédo
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11

| EQU | cop
SRCA:N7:310 SRC: #N10:150
SCR B: 80 DEST: #N7:311
COUNT: 50
|| EQU copP
SRCA:N7:310 SRC: #N10:150
SCR B: 81 DEST: #N7:311
COUNT: 50

Transfer Command List

module.

needed for 82 to 99.

These two branches, located in the BTW rung
(Rung #1), move two Command List blocks into the
module. These blocks each contain 5 commands,
allowing the User to enter up to 10 commands in the

To add additional commands, add branches as

BTW

Rack: 0
Module: 0
Group: 0
Control: N7:300
Data: N7:310
Continuous: N

Length: 64

Lista de Comando de Transferéncia

Estas duas ramficacdes | ocal i zadas na Linha BTW
(Linha #1) novemdoi s bl ocos da Lista de Comando
para o nodul o. Cada umdestes bl ocos contém

5 conandos permitindo que o Usudri
10 comandos no nodul o

o fornega até

Para nmai s comandos, adicionar ranficagdes,

conforne necesséario, de 82 a 99.
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Block ID 80 0 - Port/Mode Select
1 - Slave Address
2 - Function Code

3 - Source Address
Block ID 81 Command #1 4 - Count
Command #2 5 - Destination Address
6 - Type
Block ID 82 Command #3 7 - Polling Time
Command #4 8 - Spare
9 - Spare
Command #5
Block ID 99 Commands Individual Command
Each of the 5 commands is made up Each command consists of
Command List Block of 10 words the information needed for
Each Command List Block MCM to construct a command
contains 5 commands
1D do Bloco 80 0- Sel ecionar Porta/ Mdo

1- Endereco de Escravo

2- C4di go de fungéo

I D do Bloco 81 3- Enderego de Fonte
4- Quanti dade
Comando #1 5- Enderego de Destino
I D do Bloco 82 Conmando #2 6- Tipo
Conando #3 7- Tenpo de Varredura
Comando #4 8- Reserva
Conmando #5 9- Reserva
I D do Bloco 99
Bloco da Lista de Conandos Comando | ndi vi dual
Gomando Cada um dos Cada conando consiste da
Cada Bloco da Lista de 5 comandos i nformag&o necessaria para
Comando cont ém é constituido de MOM consti tuir um conando

5 comandos 10 pal avras
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13

Ladder Logic Command
Command Enable
Trigger Bit

| || (
[ \
Command Command
Enable Done
Bit Bit
Gatilho de Bit
omd Habi | i t ado
de Logica de Om
Ladder
Bit Bt
Habi litado | Realizado
de O de Ou
Ladder Logic Command
Command Enable
Trigger Bit
| | | [
[ \
Command Command
Enable Done
Bit Bit
—
Gatilho de Bit
omd Habi | i t ado
de Logica de Oml
Ladder
Bit Bt
Habi litado | Realizado
de OQmd de OQu
| COP [
SRC: #N7:462
DEST: #B9:6
COUNT: 12

Copy the Command Done
and Error bits from the BTR
buffer to the data table.

Copie bits de erro e realizado
de Om do Buffer BTR para
a Tabel a de dados
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Event

Cmd #1
B3/1

MOV

A: 100
B: N7:310

This branch is added to the Read rung, just above
the MOV 255 to N7:310 branch. The B3/1 bit,
selected here for example purposes only, is one-shot

set in the ladder logic

Esta ramficacao € adicionada a linha
de Leitura logo aci na da ram MOV 255
para N7:310. Obit 3/1 conmo exenpl o

é col ocado em um pul so na Légi ca Ladder

EQU

SRCA: N7:310] |

Ccop — 1
SRC: #N7:100
DEST: #N7:311
COUNT: 10

Event
Cmd #1
B3/1

SCR B: 100
PLC Version

EQU T
SRC A: N7:310
SCR B: 100
SLC Version

{

©)
COP —
SRC: #N7:100

DEST: #MO0:1.1
COUNT: 10

Event
Cmd #1
B3/1

L)

This branch is added to the BTW rung, and serves to
copy the Event Initiated Command block structure

to the module and then Unlatches the command
enable bit which was set in the ladder program.

Esta ramficacdo € adicionada a linha
BTWe serve para copiar a estrutura de
Bl oco de Comando i ni ci ado por Evento e
entd@o libera o bit Habilitado de
Conmando col ocado no prograna Ladder
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5.1.5 péagi na 36

End of Poll
Toggle Bit
1
O | ]
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
The theoretical operation of the End of Poll Toggle Bit is
that all of the commands which are to be executed for a port are
execute within each state change of the bit.
Fimdo Bit

Reversivel de Varredura

A operacdo teérica do Fimdo Bit Reversivel de
Varredura prevé que todos os comandos que devam ser
execut ados para unma porta sej am execut ados em cada
nudanca de estado do bit

5. 3.2 péagi na 40

| Ccop

SRC: #N7:462
DEST: #B9:6
COUNT: 12

Copy the Command Done
and Error bits from the BTR
buffer to the data table.

Copi ar bits de Conmando
Realizado e Erro do
buffer BTR para a tabela
de dados



